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Kurzfassung

In der vorliegenden Arbeit wird einerseits das System ,Quantum GIS*, ein OpenSource-Desktop-
GIS, hinsichtlich seiner Leistungsfahigkeit untersucht und mit anderen GIS-Softwaresystemen
verglichen. Andererseits wird die Antwort auf die Frage gesucht, wie effizient sich die Arbeit mit
amtlichen Geobasisdaten und Diensten in Quantum GIS gestaltet. Die Mdoglichkeiten zur
Steigerung der Effizienz werden ausgeschopft und hinterher evaluiert. Eine Empfehlung fir oder
gegen den Einsatz von QGIS in der Bayerischen Vermessungsverwaltung wird aus der Arbeit
hervorgehen. Insbesondere die mangelhafte Performance von Quantum GIS bei grof3en
Datenbestanden schlagt negativ. zu Buche, wohingegen andere Aspekte (Flexibilitat,
Benutzerfreundlichkeit, ausgepragte Community im Netz) fir das Programm sprechen.

Die Visualisierung und Verarbeitung von amtlichen Geobasisdaten und Datendiensten wird fir die
allermeisten Datenbestande der Bayerischen Vermessungsverwaltung im Programm Quantum
GIS getestet. Die gesammelten Erfahrungen und etwaige Schwierigkeiten flie3en dabei in die
Bachelor’'s Thesis ein. Darlber hinaus dokumentiert der Entwurf einer Arbeitshilfe, welcher im
Rahmen der Arbeit erstellt wird, die bendtigten Schritte zur Einbindung der Daten und Dienste in
das System. Diese Anleitung macht das praktische Ergebnis der Bachelorarbeit nachvollziehbar
und reproduzierbar.



Abstract

This thesis aims to test the capacity of Quantum GIS, an open source desktop-GIS, and compare it
to similar software. On the other hand the thesis will provide an answer to the question, how
efficient is the processing of official geobase data and web services in QGIS. The aim would be to
exhaust the possibilities for increasing the efficiency. In the conclusion, these will be evaluated.
Finally, a recommendation for or against the application of Quantum GIS in the Bavarian survey
administration will result from this thesis. The poor performance of the software with large
gquantities of data seems to be the substantial deficiency, whereas the flexibility, user-friendliness
and the remarkably big community on the web are positive aspects.

The visualisation and processing of official geobase data and web services is being tested in
Quantum GIS with most of the data that the Bavarian survey administration provides. The
experiences and difficulties then flow into the thesis. Furthermore, a draft of a manual is being
created within the thesis. It describes all processes required for the integration of the data and
services step by step. In this way the practical results of this thesis are made comprehensible and
repeatable.
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1 Einleitung

1.1 Motivation

Die Erfahrung zeigt, dass die Effizienz und Qualitat der Arbeit — sei es an einer Behorde oder in
einer Firma — stark mit der Akzeptanz der verwendeten Software zusammenhangt. Auch bei der
Einfihrung eines neuen GIS-Systems sind MalBnahmen zur Schulung der Mitarbeiter
unverzichtbar, um etwaige Berihrungsangste abzubauen (vgl. [GIS-Leitfaden], Seite 56). Das
Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Vorarlberg organisierte beispielsweise 27
Tageskurse zur Einfihrung in Quantum GIS flur knapp 300 nicht nur eigene Mitarbeiter [Sutton
2013]. Anleitungen, deren Erklarungen Schritt fir Schritt ausgefuhrt werden, sind zur Einfiihrung in
die jeweilige Software von groRRer Bedeutung. Daher ist der im Rahmen dieser Arbeit erstellte
Entwurf eines Tourguides fir die Handhabung amtlicher Geobasisdaten in Quantum GIS von
grol3er praktischer Bedeutung.

Aus wissenschaftlicher Sicht geht es vor allem darum, dass in dieser Arbeit eine OpenSource-
Software in ihrer derzeitigen Entwicklungsstufe auf dem Prifstand steht. In der bisherigen
Entwicklung des GIS-Marktes hat es kein OpenSource-Softwaresystem geschafft, einen

signifikanten Anteil zu erobern (vgl. [Camara 2012]). Die Grinde dafir sind vielfaltig. Ein Versuch
der Auflistung findet sich in [Camara 2012]:

- Unzureichende Modoglichkeiten, die jeweilige Software gemaR den individuellen
Nutzeranforderungen zu verandern

- Unzureichende Stabilitédt des Programmcodes

- Starke Aufspaltung der OpenSource-GIS-Programmierer in Abhangigkeit von den
Programmiersprachen ,C/C++“, JJava“ oder ,raster”

- Kein einheitliches Konzept bezliglich der Aufmachung der jeweiligen Software
- Unzureichende Innovationen in der Softwareentwicklung: Dafir fehlen auch die Mittel

- Unzureichende Softwaredokumentation ermdglicht nur bestimmten Nutzergruppen Zugang
zur jeweiligen Software

- Keine starke Gemeinschaft zum Austausch innerhalb des Nutzerkreises



In einem anderen Artikel desselben Bandes behauptet Stefan Steiniger, dass manche
OpenSource-GIS heute sehr wohl an den Punkt angelangt sind, an dem sie eine
ernstzunehmende Konkurrenz zu proprietaren Softwaresystemen darstellen [Steiniger 2012]. Bei
der Untersuchung von Quantum GIS im Kapitel 2 dieser Arbeit wird sich herausstellen, dass
manche der oben aufgelisteten Aussagen inzwischen nicht auf QGIS zutreffen.

Die Chance von freien OpenSource-GIS im Allgemeinen besteht insbesondere im
uneingeschrankten kostenfreien Zugang. Der GIS-Markt ist zwar sehr wachstumstrachtig,
allerdings sind die hohen Preise der Systeme eines der Haupthindernisse fur ein noch starkeres
Wachstum (vgl. [GIS Lounge]). Hinzu kommt die Flexibilitat, die bei proprietaren
Softwareprodukten fehlt. Quelloffene Programme sind beliebig erweiterbar und veranderbar (vgl.
[Archaelogeek]).

1.2 Ausgangssituation

Die Bayerische Vermessungsverwaltung nutzt neben eigenen Fachanwendungen fir kleinere GIS-
Projektaufgaben der Vermessungsamter die Software "Spatial Commander” von GDV-Software
und hat laut eigener Aussage gute Erfahrungen damit gemacht. Konkrete Anwendungen sind
dabei unter anderem

- die Visualisierung gescannter Ubersichtskarten zZu Katasterfestpunkten
(Katasterfestpunktiibersichten KFPU)

- die Fihrung von Gebaudeveranderungen, die jedoch keine Einmessungspflicht nach
VermKatG auslosen (Ergebnis der Baufallerkundung der Vermessungsamter)

- GIS-Projekte mit Schulen (z.B. in Projektseminaren an Gymnasien).

Das Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Bayern pruft die Moglichkeit, Quantum GIS
als zweites System zu nutzen und langfristig mdoglicherweise ganz auf dieses System
umzusteigen, sollten sich daraus signifikante Vorteile ergeben. Eine Dokumentation mit Titel
LEinfihrung in  Quantum GIS (QGIS)Y, verfasst von Mitarbeitern der Bayerischen
Vermessungsverwaltung, ist bereits vorhanden. Sie dient als Einfihrung in das Programm sowie
als Ubersicht uber die Funktionalitaten. Sie bezieht sich allerdings auf generelle Daten und nicht
auf die Datensatze der Bayerischen Vermessungsverwaltung und ihre Spezifika. Aul3erdem
erscheint es sinnvoll, manche Beschreibungen im Dokument zu erweitern, da inzwischen die
QGIS-Version 1.8 verfugbar ist. Durch entsprechende Hinweise zur unterschiedlichen
Vorgehensweise ist man fur die Arbeit sowohl mit alterer als auch mit neuerer Softwareversion
gewappnet.



1.3 Ziel und Methodik der Arbeit

Die Arbeit besteht aus einer wissenschaftlichen und einer praktischen Komponente. Im
wissenschaftlichen Teil geht es darum, Quantum GIS einzuordnen hinsichtlich der Starken und
Schwéchen, die sich bei der Arbeit mit amtlichen Geobasisdaten offenbaren. Ziel des praktischen
Teils ist der Aufbau eines Projekts exakt in der Form und mit den Datenséatzen, wie es im
alltdglichen Gebrauch an den Vermessungsamtern benétigt wird. Der raumliche Umfang der
getesteten Daten umfasst den Landkreis Landshut. Der Entwurf einer Arbeitshilfe dokumentiert
Schritt fur Schritt, wie sich die einzelnen Datenséatze am schnellsten und sinnvollsten einbinden
lassen. So wird es trotz teilweise komplexer Arbeitsschritte fir Jedermann mdglich sein, innerhalb
weniger Minuten das gleiche Projekt aufzubauen. Mit der Arbeitshilfe wird das auch ohne
besonderes Vorwissen moglich sein.

In Absprache mit dem Betreuer ist die Bachelor's Thesis aufgrund des Aufwands zur Anfertigung
der Arbeitshilfe vom Umfang her kleiner als vergleichbare Arbeiten.

Das Landesvermessungsamt liefert alle bendtigten Daten sowie eine Kennung fir die
Datendienste. Eine Nutzungsvereinbarung stellt sicher, dass die Daten ausschlie3lich zum Zweck
der Bachelorarbeit genutzt und ausschlief3lich in wissenschaftlicher Form ohne Zugriffsmdglichkeit
auf die Daten veroffentlicht werden.

Nach Erhalt der Daten wird ein Projekt in Quantum GIS aufgebaut, das alle Datenbestande enthalt,
die im téglichen Gebrauch bendtigt werden. Es wird geprift, wie konkrete Anforderungen,
beispielsweise die Beschriftung von Flurstiicken mit Zahler und Nenner, am optimalsten erfillt
werden konnen. Die Erkenntnisse aus der Projektarbeit flieRen dann in die Bachelor's Thesis
hinein.

1.4 Uberblick uber die folgenden Kapitel

Im Kapitel 2 wird Quantum GIS hinsichtlich seiner Leistungsféhigkeit untersucht und mit anderen
Desktop-GIS verglichen. Das Kapitel 3 beschaftigt sich mit den Besonderheiten der Daten der
Bayerischen Vermessungsverwaltung. Dort werden die Probleme und L&sungsansatze
beschrieben, die sich beim Einbauen der einzelnen Datenbestande in Quantum GIS ergeben
haben. Das vierte Kapitel fasst die daraus gewonnenen Erkenntnisse zusammen und erlautert das
Fir und Wider eines eventuellen Einsatzes von Quantum GIS in der Bayerischen
Vermessungsverwaltung.



2 Quantum GIS

2.1 Das System ,Quantum GIS*

Quantum GIS (QGIS) ist ein OpenSource Geographic Informations System, welches in C++
implementiert ist und unter der GNU Public License verfugbar ist. Es lauft unter Linux, Unix, Mac
0OSX, Windows und Android. [QGIS-Projekt]. QGIS unterstiitzt zahlreiche Vektor-, Raster-, und
Datenbankformate und durch die Systematik der Plugins ist es jederzeit mdglich, das Programm
entsprechend zu erweitern, damit weitere Formate unterstiitzt werden [Hugentobler 2008].

Das Projekt startete offiziell im Mai 2002. Die anfangliche Idee stammte von Gary Sherman, der
sich einen leistungsfahigen GIS-Viewer flr Linux winschte. Zu der damaligen Zeit wurden die
meisten GIS-Softwarelésungen nur fir ein bestimmtes Betriebssystem angeboten (vgl.
[Hugentobler 2008]). In der Anfangszeit war QGIS als ein Projekt bei SourceForge registriert (vgl.
[QGIS-Projekt]).

QGIS gehort zu den so genannten ,Free and Open Source Software“. Nach [Steiniger 2012]
ergeben sich daraus fir den Benutzer vier entscheidende Freiheiten im Gegensatz zur Arbeit mit
proprietaren Softwaresystemen:

1. Ausfihrung der Software fir beliebige Zwecke, auch kommerziell
2. Einsicht und Mdglichkeit zur Anderung des Quellcodes der Software
3. Weiterverbreitung der Software

4. Modifizieren der Software und Veroffentlichung der Ergebnisse

2.2 Leistungsumfang von Quantum GIS

Quantum GIS bietet alle heutzutage tblichen Funktionen zur Visualisierung und Verarbeitung von
Geodaten. Eine Auflistung der grundlegenden Funktionalitaten erfolgt in [Hugentobler 2008].
Erganzende Informationen, die aus anderen Quellen kommen, sind entsprechend gekennzeichnet.
Viele der Informationen stammen aus dem Kapitel ,Funktionalitaten von [QGIS Handbuch].



Unterstitzung vieler Vektorformate, inklusive ESRI-Shapes, Mapinfo, GML, SDTS.
Konvertierung von DXF-Dateien zu SHP-Dateien tber internes Plugin [QGIS Handbuch]

Unterstitzung der Datenbankformate PostgreSQL/PostGIS und Spatialite [QGIS-
Funktionen]

Unterstitzung zahlreicher Rasterformate wie JPG und TIFF, beispielsweise flr Ortskarten,
Luftbilder [QGIS-Funktionen]

GRASS Locations und Mapsets kdnnen ebenso eingelesen werden [QGIS-Funktionen]

GPS-Daten konnen eingelesen werden. Import und Export von GPX-Formaten mdglich
sowie die Nutzung anderer GPS-Formate durch Konvertierung in GPX [QGIS-Funktionen]

Visualisierung und Verarbeitung von OpenStreetMap-Daten Uber internes Plugin [QGIS
Handbuch]

Import von Textdateien als Layer tber internes Plugin [QGIS Handbuch]

Einbinden von Web Map Service und Web Feature Service: Quantum GIS unterstutzt die
WMS-Versionen 1.1.1 / 1.3.0 sowie die WFS-Version 1.0.0. Uber Plugin lasst sich WFS 2.0
auch einbinden (vgl. [Weichand 2013] Seiten 79 und 81)

Navigation im  Kartenfenster:  Zoomwerkzeug,  Verschiebewerkzeug, kleines
Ubersichtsfenster

Visualisierung und Verarbeitung der Objektattribute in einer Tabelle. Attributbezogene
Abfragen sowie Berechnungen kénnen anhand der Werte in der Tabelle durchgefihrt
werden. SQL-Abfragen Uber internes Plugin

Zahlreiche Moglichkeiten zur Symbolisierung von Vektordaten. Anderung der Transparenz
moglich. Auch differenzierte Symbolisierung anhand von Attributwerten. Punktsymbole sind
frei wahlbar: Jede SVG-Grafik kann in QGIS als Punktsymbol benutzt werden.
Uberlagerung von Vektorlayer durch Diagramme Uber internes Plugin [QGIS Handbuch]
Interpolation von Vektordaten Uber internes Plugin [QGIS-Handbuch]

Beschriftung von Objekten anhand von Attributwerten

Manuelle Digitalisierung von Daten sowie Editieren/Verschieben von Vektordaten

Georeferenzierung von Rasterdaten Uber Plugin [QGIS-Funktionen]



Screenshots kénnen als georeferenziertes Bild gespeichert werden [QGIS-Handbuch]
Erstellung raumlicher Lesezeichen [QGIS-Funktionen]

Uberlagerung des Kartenfensters mit einem Gradnetz tiber Plugin [QGIS-Funktionen]
Bildpyramiden/raumlicher Index: QGIS ist in der Lage, fir manche Datenformate
zusatzliche Strukturen zu bilden, um die Performance bei der Anzeige der Daten zu
steigern

Das Raumbezugssystem ist veranderbar [GDI Bayern]

On-the-fly-Projektion: Die Daten bleiben unverdndert, sie werden jedoch durch
Umprojektion in einem anderen Koordinatensystem lagerichtig angezeigt

Baumformige Legende: Name und Symbologie der Layer werden angezeigt. Die
Sichtbarkeit lasst sich ein- und ausschalten, mehrere Layer lassen sich gruppieren.

Raumliche Abfragen Uber internes Plugin [QGIS Handbuch]

Zahlreiche Werkzeuge zur raumlichen Analyse, beispielsweise Reliefanalyse,
Netzwerkanalyse tber interne Plugins [QGIS-Funktionen]

Druckfunktionalitat: Die Karte kann gedruckt werden mit Mal3stab, Nordpfeil, Legende etc.
Export von Karten ins Internet tiber Plugin [QGIS-Funktionen]

Einbindung von dreidimensionalen Daten Uber Plugins, beispielsweise das Globe-Plugin
[Oslandia]

Erweiterbarkeit: Jeder kann mit Python ein Plugin programmieren und das Programm an
die eigenen Bedurfnisse anpassen [QGIS-Funktionen]



2.3 Vergleich mit anderen GIS-L6sungen

Da sowohl auf dem Markt als auch frei verfigbar im Netz eine beachtliche Vielzahl an GIS-
Ldsungen existiert, gewinnt die Betrachtung der Starken und Schwéchen einer bestimmten
Software erst im Vergleich zu anderen Produkten an Aussagekraft.

Die ansprechende Aufmachung bzw. ergonomische Gestaltung der graphischen
Benutzeroberflache einer Software ist entscheidend fur die Akzeptanz des Benutzers (vgl. [Ba-WU
2007], Seite 31). Fur den Fall, dass mehrere verschiedene Programme den gleichen
Leistungsumfang bieten, entscheidet sich der Nutzer am ehesten fur die Software, deren
Gestaltung ihn am meisten anspricht (vgl. [Schneider 2010], Seite 11). Im Vergleich zu anderen
GIS-Systemen zeichnet sich Quantum GIS durch besonders hohe Bedienerfreundlichkeit und
ubersichtliche Menulgestaltung aus (vgl. [Volkmann 2012], Seite 53). Die Benutzeroberflache, zu
sehen in Abbildung 1, ist laut eigenen Angaben ,einfach zu bedienen und intuitiv‘ [QGIS
Handbuch]. Eine Vielzahl von Nutzern stimmt letzterer Aussage zu wie beispielsweise in [Haner
2010].
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Abb. 1: Benutzeroberflache von Quantum GIS, Version 1.8



In seiner Diplomarbeit von April 2010 vergleicht Markus Schneider acht verschiedene
OpenSource-Softwaresysteme, darunter QGIS in der Version 1.4, hinsichtlich verschiedener
Qualitatsmerkmale. Fir die Gestaltung der Benutzeroberflachen erhalten QGIS 1.4.0, Spatial
Commander 1.0.7-0 und Map Window 4.7.3 die maximalmégliche Note ,gut® wahrend die
Gestaltung aller Gbrigen Softwaresysteme als ,mittelmafig” eingestuft wird (vgl. [Schneider 2010],
Anlage 1).

Ein weiterer Vorteil von QGIS gegeniber anderer Softwareldsungen ist seine
Plattformunabhangigkeit. Eine Ubersicht der Betriebssystem-Kompatibilitdt von 45 proprietaren
sowie OpenSource-GIS findet sich auf Wikipedia [Wikipedia 2013]. Nur siebzehn der aufgelisteten
Softwaresysteme, darunter auch QGIS, laufen sowohl unter Windows als auch unter Mac OSX,
Linux, Unix und BSD.

Das Thema Performance scheint sich hingegen als das grof3te Manko von QGIS
herauszukristallisieren. In seiner Diplomarbeit bemdangelt Markus Schneider die schwache
Performance von QGIS 1.4 insbesondere bei Vektordaten. Bei einer Datenmenge von 83 MB sind
die Ladezeiten bei Attributabfragen bereits so hoch, dass die Verarbeitung dieser Datenmenge in
QGIS gar nicht sinnvoll erscheint (vgl. [Schneider 2010], Seite 53). Von allen acht
Softwaresystemen ist QGIS die einzige, welche bei diesem Test das Ergebnis ,schlecht” erreicht
(vgl. [Schneider 2010], Anlage 1).

Zwischen der von Schneider getesteten Version 1.4 und der aktuellen Version 1.8 hat sich QGIS
weiterentwickelt, sodass es an dieser Stelle notwendig erscheint, Schneiders Aussage mit der
aktuellen Version von QGIS zu uberprufen. Der Test bestand darin, eine Attributabfrage an den
jeweiligen Datensatz zu stellen und hinterher in der Tabelle nur die ausgewahlten Features
aufzulisten. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt.

o e Bengtigte Zeit fur die
Bendtigte Zeit fur die . -
Datenmenge ) Anzeige ausschlief3lich der
Attributabfrage .
ausgewahlten Features
50 MB wenige Sekunden Programmabsturz
100 MB ca. 1 Minute Programmabsturz
300 MB ca. 15 Minuten Programmabsturz

Tab. 1: Eigener Test zur Untersuchung der Performance von QGIS mit Vektordaten

Es fallt auf, dass es selbst bei einer relativ kleinen Datenmenge nicht mdglich war, die nicht

ausgewahlten Features zu verbergen. Das Programm gab dann keine Reaktion mehr. Das gleiche

passierte beim Anklicken der Option, die ausgewahlten Zeilen an die Spitze der Tabelle zu

verschieben. Es scheint so, als wirde Schneiders Aussage auch auf die QGIS-Version 1.8

zutreffen. An der Bayerischen Vermessungsverwaltung bestehen Vektordatensatze, welche auf
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der Flache eines Landkreises Uber 300 MB Speicherplatz einnehmen. In dieser Hinsicht genigt
QGIS eindeutig nicht den Anforderungen.

Nach der Umstellung von ArcView auf QGIS stellte das Landesamt fir Vermessung und
Geoinformation Vorarlberg fest, dass das Laden von Vektordaten aus dem Behérdennetzwerk in
QGIS spurbar langsamer ist. Der Grund wird teilweise im Netzwerk selbst vermutet, teilweise aber
auch darin, dass QGIS zusatzlich mit den Daten kommuniziert, wahrend sie geladen werden (vgl.
[Sutton 2013]).

Mit Rasterdaten schneidet QGIS bei Schneiders Test besser ab als mit Vektordaten. Die
Performance bei 85 MB sowie bei 263 MB wird als ,gut* bewertet, die Leistung bei 577 MB als
»mittelmafig” (vgl. [Schneider 2010], Seite 53). Dabei wurden vor allem die Reaktionszeiten beim
Laden, Zoomen und  Verschieben  ausgewertet. Von den acht getesteten
Geoinformationssystemen gibt es nur zwei, deren Performance mit Rasterdaten besser bewertet
wird als die von QGIS (vgl. [Schneider 2010], Anlage 1). Wie im Kapitel 3.4 beschrieben, entstehen
bei groReren Datenmengen Schwierigkeiten. Selbst in reduzierter Qualitat umfassen die digitalen
Orthophotos fir den Landkreis Landshut beispielsweise 870 MB.

Zu bemangeln ist, dass bei QGIS selbst ein einziges Verklicken schnell zum Programmabsturz
fuhren kann. Falls man beispielsweise in den Layereigenschaften Gebaude in verschiedenen
Klassen einteilen will um Geb&ude verschiedener Funktionen unterschiedlich einzufarben, muss
man fir eine Klassifizierung die Spalte ,funktion* auswahlen. Fir den Fall, dass man vergisst diese
Spalte auszuwahlen und stattdessen versehentlich die Spalte ,oid* (d.h. die Objektkennung)
ausgewahlt ist, wirden so viele Objektklassen entstehen wie Objekte. Das Programm ist
Uberfordert und stlrzt ab — nur aufgrund eines einzigen Versehens des Benutzers.

Das Betriebssystem kénnte mdglicherweise auch Auswirkungen auf die Performance von QGIS
haben. Auf der Webseite der geoplaning Planungsingenieure fur Wasserwirtschaft und
Geoinformatik GmbH wird behauptet, dass die Performance von QGIS auf nicht-Windows
Rechnern besser sei als mit Windows [geoplaning].

QGIS erscheint eine gute Wahl, wenn man beabsichtigt, Datendienste in einer OpenSource-
Software einzubinden. Von den acht von Schneider getesteten Softwaresystemen unterstiitzen nur
drei WFS, darunter QGIS (vgl. [Schneider 2010], Anlage 1). Durch das von Weichand entwickelte
Plugin kann QGIS sogar mit der WFS-Version 2.0 arbeiten — eine Funktionalitat, die derzeit selbst
den proprietdren Produkten ArcGIS Dsektop und GeoMedia Professional fehlt (vgl. [Weichand
2013], Seite 79).

Die Funktionalititen von QGIS zur Verarbeitung von Geodaten wachsen mit der Zeit. In der
Themenbeschreibung einer Bachelorarbeit behauptet Prof. Dr. Winfried Kurth von der Georg-
August-Universitat Gottingen, dass die Verarbeitungstools von QGIS heute den Anspruch auf
Ebenbdrtigkeit mit der ArcToolbox von ESRI haben (vgl. [Kurth 2013]). Ein entscheidender Faktor
dabei ist, dass QGIS Uber eine Schnittstelle zum GRASS-GIS verfligt, einer ebenso freien GIS-
Software. Damit kdnnen die machtigen Tools von GRASS in QGIS ausgefuhrt werden. (vgl. [Kurth
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2013]). Nathan Woodrow bemangelt hingegen, dass eine Abfrage nach dem Schema ,Select
Spaltel, Spalte2, Spalte3 From Tabelle Where Spaltel = "Bedingung"” Group By Spalte2",
wie sie beispielsweise bei ArcGIS angeordnet werden kann, in QGIS nicht moglich ist (vgl.
[Woodrow 2010]).

Selbst wenn aquivalente Tools zu ArcGIS bei QGIS vorhanden sind, ist an dieser Stelle zu
erwahnen, dass die Systemarchitektur unterschiedlich ist. Viele Funktionalititen von QGIS
basieren auf Erweiterungen und eine Ubersichtliche Sortierung wie bei der ArcToolbox fehlt. Viele
Nutzer bleiben deswegen bei ArcGIS, weil sie an bestimmten Arbeitsweisen oder Abkirzungen
gewohnt sind. (vgl. [Kurth 2013]). AulRerdem hat die Erweiterbarkeit von QGIS dazu gefiihrt, dass
manche Funktionen sowohl Uber das Kernprogramm als auch tber ein Plugin vorhanden sind. Die
allermeisten Benutzer werden das nicht kritisch beurteilen, solange die gewtinschte Funktion auf
irgendeiner Art und Weise vorhanden ist. Dennoch ist dieser Aufbau nicht ideal.

Wie im Kapitel 1.1 erwahnt, ist der mangelnde Support als einer der Nachteile von freien
OpenSource-GIS in [Camara 2012] dargestellt. Die Community aus Entwicklern und Nutzern von
QGIS prasentiert sich allerdings weltweit sehr agil. So existieren beispielsweise zahlreiche Videos
auf YouTube, welche Ldsungen zu einzelnen Aufgabenstellungen in QGIS vorfuhren. Gerade der
direkte Kontakt mit den Entwicklern wird in [Beck 2010] als einer der groR3en Vorteile von
OpenSource-GIS gegenlber proprietaren Softwaresystemen hervorgehoben. Neben Foren gibt es
fur QGIS auch Mailinglisten, in denen man direkt Hilfe von Entwicklern oder anderen Benutzern
erhalten kann. In [Odom 2008] wird dieser Aspekt als einer der Vorteile von QGIS gegenuber
anderen Projekten genannt. Demnach ist es sehr einfach, einen Freiwilligen zu finden, der einem
direkt hilft.

Quantum GIS entwickelt sich stéandig weiter. Nathan Woodrow beobachtete erhebliche
Verbesserungen von QGIS 1.5 gegenuber den Vorversionen hinsichtlich Performance und
Symbolisierungsmoglichkeiten [Woodrow 2010]. Auch flr die Zukunft ist davon auszugehen, dass
sich die Leistungsfahigkeit der Software kontinuierlich verbessern wird. Die Gemeinschaft fiebert
schon der Version 2.0 entgegen. Eine der Neuerungen wird die Symbolisierung betreffen: Man
wird den Farbton fir die Darstellung des jeweiligen Objekts direkt proportional zu einem
bestimmten Attributwert einstellen kénnen. Die GroRe der Beschriftungen wird man ebenso
proportional zu einem Attributwert auswahlen kénnen (vgl. [Woodrow 2013a]). Diese neuen
Mdoglichkeiten kommen insbesondere der Gestaltung von Choroplethenkarten zugute. Aufgrund
einer groReren Neuerung beim Python API wird es notwendig sein, alle alten Plugins zu
Uberarbeiten, damit sie auch unter der Version 2.0 funktionieren [Graser 2013].
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3 Einbinden amtlicher Geobhasisdaten

3.1 Daten der Bayerischen Vermessungsverwaltung

Geodaten verknupfen Sachinformationen mit einem Standort oder einem geografischen Gebiet
[BVV 2013]. Man unterscheidet zwischen Geobasisdaten und Geofachdaten. Geobasisdaten
dienen dem Raumbezug und werden von den Vermessungsverwaltungen bereitgestellt wahrend
Geofachdaten fachspezifische Informationen enthalten, beispielsweise aus dem Bereich Umwelt
oder Landwirtschaft (vgl. [BVV 2013]).

Durch das offentliche Angebot von Geodaten und Geodatendiensten entsteht eine sogenannte
Geodateninfrastruktur. Sie schafft technische, organisatorische und administrative Grundlagen fur
die Nutzung der Daten und Dienste (vgl. [BVV 2013]). Durch die Realisierung der INSPIRE-
Richtlinie der EU von 2007 wird die nationale Geodateninfrastruktur zum Teil der Européischen
Geodateninfrastruktur, welche sicherstellt, dass Geodaten innerhalb der EU institutions- und
grenziberschreitend genutzt werden kénnen [Schilcher 2010].

Tabelle 2 bietet eine Ubersicht tiber die Leistungen der Bayerischen Vermessungsverwaltung im
Bereich der Geodaten. Die verfiigbaren Geobasisdaten und -dienste sind auf den Internetseiten
der Bayerischen Vermessungsverwaltung (www.geodaten.bayern.de) ausfihrlich beschrieben.
Weitere Informationen zu den einzelnen Datenbestdnden befinden sich in der Broschire der
Bayerischen Vermessungsverwaltung im Anhang 1.

Produkt / Beispiele fur . Verwertbarkeit in einem
Aktualisierung . )
Produktgruppe Verwendung Geoinformationssystem
. Grundstucksverkehr, Anlassbezogen
Amtliches . .
. Bauleitplanung, (z.B. bei Ja
Liegenschaftskataster .
Katasterauszige Neuvermessung)
Ja
Katastrophenschutz, L
3} o ) Anlassbezogen (Allerdings ist die
3D-Gebaudemodelle Navigationstechnik, . .
. (z.B. bei Neubau) Darstellung meist
Tourismus

zweidimensional)

Anlassbezogen
(z.B. bei Ja
Neuvermessung)

Bauleitplanung,

Tatsachliche Nutzung .
statistische Analysen
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Steuererhebung,

Daten der Anstragsstellung fur N
: Halbjahrlich Ja
Bodenschatzung Fordergelder in der )
Landwirtschaft
Kartenfortfihrung, Befliegung von 1/3
Digitale Orthophotos | Planung, Analysen der | des Landesgebiets Ja
Landnutzung jedes Jahr
Erfassen der In einem GIS sind eher
Orientierte Luftbilder R . - die digitalen Orthophotos
Erdoberflache in 3D .
von groRerem Nutzen
Analysen von Teilweise
Historische Luftbilder Veranderungen, Alle 3 Jahre (wenn sie digital und
Planung georeferenziert vorliegen)
- Hochwasserschutz,
Digitales Funknetzplanun Anlassbezogen Ja
Gelandemodell P g g
Tourismus
Topographische Planung, Tourismus, Rasterdaten jahrlich Ja
Karten Freizeit aktualisiert
Digitale Ortskarte Planung, Tourismus Vierteljahrlich Ja
. Planung,
Digitales ung aps
Raumanalysen, Jahrlich Ja
Landschaftsmodell .
Kartographie
: Navigation, Marketing,
Hauskoordinaten avigation, arketing Halbj&hrlich Ja
Funknetzplanung
Vermessung,
: .Sgtellltenpg- Navigation, . Permanent Nein
sitionierungsdienst Fahrzeugsteuerung in
der Landwirtschaft
Uraufnahmen und Verandgrungsanalysen, Te.llwejls.e
L historische - (wenn sie digital und
historische Karten _ _
Forschungen georeferenziert vorliegen)

Tab. 2: Datenbesténde, die von der Bayerischen Vermessungsverwaltung angeboten werden
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3.2 Datentypen

Die grundlegende Unterscheidung ist die zwischen Rasterdaten und Vektordaten. Ein Beispiel ist
in Abbildung 2 dargestellt. Vektordaten sind Informationen, die aus den Elementen Punkt, Linie,
Flache und Text bestehen. Sie beinhalten Informationen Uber Koordinaten, Topologie,
Eigenschaften der Objekte sowie Darstellungsregeln (vgl. [abc geodata]). Vektordaten haben den
Vorteil, dass sie im Vergleich zu Rasterdaten weniger Speicherplatz einnehmen und die
Darstellung nicht verpixelt wird, wenn man hineinzoomt, so wie bei Abb. 2 b) (vgl. [Nathusius
2007]). Die Struktur von Vektordaten ermoglicht im Geoinformationssystem raumliche und
attributive Analysen (vgl. [Nathusius 2007]), da in den Daten auch umfangreiche semantische
Informationen enthalten sein kénnen.

Rasterdaten bestehen hingegen aus Bildpunkten, die in einer Matrix angeordnet sind. Jedem
Rasterelement sind ein oder mehrere Zahlenwerte zugeordnet, beispielsweise die
Farbinformationen oder Hohenwerte (vgl. [abc geodata]). Rasterdaten haben den Vortelil, dass ihre
Datenstruktur relativ simpel ist. Fur einen aussagekraftigen Vergleich kénnen mehrere Rasterlayer
exakt Ubereinander gelegt werden. Die vergleichsweise gro3e Datenmenge ist von Nachtell,
genauso wie die mal3stabsabhéngige Auflosung (vgl. [Nathusius 2007]). In Abb. 2 a) sieht man
bereits, wie die einzelnen Kanten aus treppchenférmig angeordneten quadratischen Bildpunkten
bestehen. Was die Semantik betrifft, sind Rasterdaten eher unflexibel bei der Handhabung.

Abb. 2: Unterschied zwischen Rasterdaten und Vektordaten bei grof3em Mafistab anhand eines
identischen Kartenausschnitts. Datenquelle: Bayerische Vermessungsverwaltung.

a) Rasterdaten am Beispiel der Digitale Topographische Karte,
b) Vektordaten am Beispiel des Layers Verkehr aus dem Digitalen Landschaftsmodells
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Die meisten Geobasisdaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung, die im Rahmen dieser
Arbeit in Quantum GIS getestet werden, liegen im Shape-Format (Vektordaten) bzw. im Tiff- oder
JPG-Format (Rasterdaten) vor. Eine Ausnahme bilden die Hauskoordinaten, welche als Textdatei
vorliegen. Dennoch ist die Datei so strukturiert, dass man mit vergleichsweise wenig Aufwand ein
Shape aus der Textdatei erzeugen kann. Tabellen 3 bis 6 listen die konkreten Datenprodukte auf,
welche untersucht wurden.

3.3 Datendienste

Unter Geodatendiensten versteht man Web Services fir Geodaten. Es handelt sich um
Softwarekomponenten, die im Internet zur Verfigung gestellt werden und Gber
Softwareschnittstellen Funktionalitaten fir die Nutzung von Geodaten bereitstellen [Schilcher
2010]. Ein Web Map Service (WMS) besteht aus einer HTTP-Schnittstelle flr die Abfrage von
georeferenzierten Rasterbildern aus Geodatenbanken (vgl. [OGC 2013]). Ein Web Feature Service
(WFS) ist ein Webdienst fur den Zugriff auf vektorielle Geoobjekte. Die Objekte kénnen abgefragt
und modifiziert werden. Mdogliche Datenquellen fir die Bereitstellung eines WFS sind
Geodatenbanken sowie Vektordateien ([Weichand 2013], Seitel9).

Neben der Mdglichkeit des direkten Datenbezugs bietet die Bayerische Vermessungsverwaltung
zahlreiche Produkte auch Uuber Webdienste an. Kartenprodukte oder Orthophotos sind
beispielsweise Uber WMS erhéltlich wahrend Vektordatenséatze wie die Digitale Flurkarte oder die
Hauskoordinaten tUber WFS verfiigbar sind. Die zwei letztgenannten WFS sind sogar WFS 2.0-
fahig und waren erst seit wenigen Tagen verflgbar, als sie in QGIS getestet wurden. Eine
Ubersicht tiber die untersuchten Webdienste ist in den Tabellen 3 bis 6 enthalten. Dariiber hinaus
bestehen fur das Gebiet von Bayern zahlreiche Webdienste mit Geofachdaten, auf die hier nicht
eingegangen wird.

3.4 Aufbau eines Systems in QGIS zur Nutzung amtlicher Geobasisdaten

Im praktischen Teil der Bachelorarbeit wurden die Geodaten und -dienste in QGIS eingebunden.
Ziel des Projektaufbaus war nicht die Ausschopfung der Verarbeitungstools von QGIS, sondern die
Aufbereitung der Daten in einer Struktur, wie sie im taglichen Gebrauch an den
Vermessungsamtern bendétigt wird. Der Entwurf einer Arbeitshilfe, welcher sich im Anhang 2
befindet, dokumentiert alle bendtigten Schritte zum Aufbau des Systems. Die Anleitungen im
Leitfaden verringern signifikant den Aufwand, der fir den Projektaufbau notwendig ist.
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In den Tabellen 3 bis 6 erfolgt eine (nicht vollstandige) Auflistung der Produkte der Bayerischen
Vermessungsverwaltung und deren Merkmale, die zur Einbindung in ein Geoinformationssystem
von Bedeutung sind. Fiir die bessere Ubersichtlichkeit sind die Datenbestande nach Themen
gegliedert; dadurch ergeben sich vier Tabellen anstatt nur einer.

Datenmenge fiir

Aufwand fir

Datenbestand getestet | Datenformat | das Gebiet von | die Einbindung Bemerkungen
Lkr. Landshut in QGIS
. Shape .
DFK ja (Vektordaten) 1,2GB gering grofde Datenmenge
WMS: DFK ja verschiedene unbekannt gering -
Rasterformate
WMS: o verschiedene unbekannt erin )
Verwaltungsgrenzen J Rasterformate gering
lange Ladezeit, wenn
WEFS: DFK ja Vektordaten unbekannt mittel Daten e.mes ganzen
Landkreises geladen
werden
Hauskoordinaten ja Txt (Textdatei) 9 MB mittel Textdatei wird in
Shape umgewandelt
lange Ladezeit, wenn
WES: . . Daten eines ganzen
Hauskoordinaten 1 Vektordaten unbekannt mittel Landkreises geladen
werden
Tatsachliche . Shape .
Nutzung 1 (Vektordaten) 185MB gering i
WMS: Tatsachliche . verschiedene .
ja unbekannt gering -
Nutzung Rasterformate
.. . Shape )
Bodenschatzung ja (Vektordaten) 536 MB 1:20000 -
WMS: o verschiedene unbekannt erin i
Bodenschatzung J Rasterformate gering
KFPU ja Tiff 1,6 GB erin rolRe Datenmange
J (Rasterdaten) ! gering g g
.. . Shape .
< -
KFPU ja (Vektordaten) 1MB gering

Tab. 3: Datenbesténde der Bayerischen Vermessungsverwaltung zum Thema Kataster
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Datenmenge fiir

Aufwand fir die

Datenbestand | getestet | Datenformat | das Gebiet von Einbindung in Bemerkungen
Lkr. Landshut QGIS
. Tiff ,
DTK 200 ja (Rasterdaten) 12 MB gering -
DTK 100 nein Tif unbekannt Verml.JthCh -
(Rasterdaten) gering
. Tiff .
DTK 50 ja (Rasterdaten) 145 MB gering -
. verschiedene .
WMS: DTK 50 ja unbekannt gering -
Rasterformate
. Tiff .
DTK 25 ja (Rasterdaten) 355 MB gering -
. verschiedene .
WMS: DTK 25 ja unbekannt gering -
Rasterformate
Tiff grofde Datenmenge,
DOK ja (Rasterdaten) 1,2GB gering germgere"Auﬂosung
verfligbar
WMS: DOK ja verschiedene unbekannt gering -
Rasterformate
Tiff groRe Datenmenge,
DHK ja (Rasterdaten) 5,0 GB gering gerlngerenAuflosung
verfligbar
WMS: DHK ja verschiedene unbekannt gering -
Rasterformate
Tiff groRe Datenmenge,
DPK ja (Rasterdaten) 20,0 GB gering gerlngerenAuflosung
verfligbar
ALKIS Basis . Shape .
DLM 13 (Vektordaten) 233 MB gering i
. Shape .
Vektor-500 ja (Vektordaten) 56 MB gering -
. Txt
DGM nein . unbekannt unbekannt -
(Textdatei)
WMS: o verschiedene unbekannt erin i
Schummerung J Rasterformate gering
Blattecken- . Shape _ )
1000 13 (Vektordaten) 1:5000 1:50000

Tab. 4: Datenbesténde der Bayerischen Vermessungsverwaltung zum Thema Topographie
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Datenmenge fiir Aufwand fir
Datenbestand | getestet | Datenformat das Gebiet von die Einbindung Bemerkungen
Lkr. Landshut in QGIS
Reduzierte
DOP .
Bodenauflosung ja IPG 870 MB gering Auflosung. Dennoch
(Rasterdaten) Datenmenge zu
20cm
grof
WMS: DOP 20 . verschiedene .
ja unbekannt gering -
cm Rasterformate
WMS: CIR-DOP o verschiedene unbekannt orin i
20 cm ) Rasterformate g g

Tab. 5: Datenbestéande der Bayerischen Vermessungsverwaltung zum Thema Orthophotos

Datenmenge fiir

Aufwand fir die

Datenbestand getestet | Datenformat | das Gebiet von Einbindung in Bemerkungen
Lkr. Landshut QGIS
. JPG . grolle
Uraufnahme 13 (Rasterdaten) 2,0GB gering Datenmenge
Urpositionsblatter nein unbekannt unbekannt unbekannt -
. . Shape )
Gebadude LOD 1 ja (Vektordaten) 115 MB gering -

Tab. 6: Sonstige Datenbestande der Bayerischen Vermessungsverwaltung

Wie in den obige Tabellen dargestellt, lasst sich behaupten, dass der Aufwand zur Einbindung der
allermeisten Geodaten und -dienste der Bayerischen Vermessungsverwaltung in QGIS gering oder
vernachlassigbar ist — selbst ,drag and drop“ ist moglich. Bei groen Datenmengen —
beispielsweise bei manchen Rasterdatenbestanden oder bei einem WFS ohne den Einbau eines
Filters — sind die Ladezeiten sehr hoch und konnen schlimmstenfalls zum Programmabsturz

fuhren.

Was die schwache Performance bei groRen Rasterdatenmengen angeht, wurde im Rahmen dieser
Arbeit keine zufriedenstellende LOsung gefunden. Die folgenden Aussagen beziehen sich auf
Datensatze, bei welchen die grof3e Datenmenge in der entsprechenden Spalte der Tabellen 3 — 6
vermerkt ist. Fur den Innendienst empfiehlt sich, wenn vorhanden, den dazugehorigen WMS zu
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nutzen. Dieser hat den Vorteil, dass er die Daten nur ab einem bestimmten MaR3stab ladt und auf
das Begrenzungsrechteck (engl.: ,Boundig Box*) zuschneidet. Dadurch wird verhindert, dass zu
viele Daten auf einmal geladen werden. Der Nachteil der Nutzung eines WMS ist, dass bei jeder
Anderung des Begrenzungsrechtecks, beispielsweise eine Verschiebung des Kartenausschnitts,
die WMS-Daten neu geladen werden. Dies dauert einige Sekunden. Fir die Arbeit im Aul3endienst
verbleibt als einzige Alternative die Mithnahme von so wenigen Bildkacheln wie mdglich, um die
Datenmenge gering zu halten. Diese Vorgehensweise hat den Nachteil, dass man bereits im
Voraus den Aufwand des Aussuchens der benétigten Bildkacheln hat.

Eine wirkliche Lo6sung des Problems kann nur dann erzielt werden, wenn man die
Programmalgorithmen zum Laden von Dateien genauer untersucht und verbessert. Es ist gut
vorstellbar, dass wahrend des Ladens von Daten QGIS unnétig viel mit den Daten kommuniziert
und interagiert. Eine Vereinfachung der Algorithmen ware theoretisch denkbar. Die
Aufgabenstellung bietet gentigend Herausforderungen fir viele weitere wissenschatftliche Arbeiten.
Die Veranderbarkeit des Programms ist einer der grof3en Vorteile von OpenSource-GIS.

Das Entwicklerteam ist bemuht, die Performance von QGIS immer weiter zu optimieren. Bereits
heute gibt es entsprechende Mdglichkeiten, die Performance bei Rasterdaten zu verbessern: die
Erstellung eines Rasterkatalogs sowie die Erzeugung von Bildpyramiden. Letztere verbessern
zwar die Performance bei kleinen Maf3staben, vervielfachen allerdings die Datenmenge auf dem
Datentrager. Bei einem der getesteten Datensatze machten die Pyramiden-Dateien mehr als das
Dreifache der urspriinglichen Rasterdatenmenge aus — siehe hierzu Abbildung 3. In absehbarer
Zukunft werden weitere Verbesserungen auf den Weg gebracht: Die Bildsynthese (engl.:
-Rendering”) von Rasterdaten wird in der QGIS-Version 2.0 verbessert. Dadurch sollten sich die
Ladezeiten beim Verschieben des Kartenausschnitts verringern (vgl. [Woodrow 2013b]). Das
grundséatzliche Problem der Ladezeiten beim Einbinden der Bilder sowie beim Offnen eines
Projekts bleibt dennoch erhalten.

Mame i Typ ¥ Grofe

|| 44860005395000 JPG-Datei 988 KB
|| 44860005395000 jpg.ovr OVR-Datei 2974 KB
=] 44860005396000 JPG-Datei 834 KB
|| 44860005396000 jpg.ovr OVR-Datei 2669 KB
=] 44870005292000 JPG-Datei 901 KB
|| 44870005392000 jpg.ovr OVR-Datei 2.765 KB
=] 44870005393000 JPG-Datei 937 KB
|| 44870005393000 jpg.ovr OVR-Datei 2811 KB

Abb. 3: Jede Pyramiden-Datei (OVR) ist ungefahr dreimal so grol3 wie das urspriingliche Bild

18



Der Aufwand fur die Einbindung von WFS-Diensten wurde als ,mittelmaRig” bewertet. Alle WFS
wurden als WFS 1.0 eingebunden, da das WFS 2.0-Plugin nicht zu den offiziellen QGIS-Plugins
gehort. Fir seine Einbindung missen sogenannte experimentelle Plugins zugelassen werden. Am
Amt hatte die dort installierte QGIS-Version 1.7.4 diese Option ausgeblendet. Auf dem
Heimrechner funktionierte die Einbindung ebenso nicht, da das Plugin keine HTTPS-Verbindung
unterstutzt.

Bei den WFS stellt sich die grundséatzliche Frage nach der Art und Weise, wie der Dienst genutzt
werden soll. Das Laden aller Daten kann sehr lange dauern und die Performance des Programms
erheblich beeintrachtigen. Als Abhilfe besteht einerseits die Mdglichkeit, einen raumlichen Filter zu
benutzen. Dieser wird meist Uber die Bounding Box realisiert (vgl. [Weichand 2013], Seite 79). Der
Nachteil dieser Arbeitsweise ist, dass bei versehentlich zu klein geratenem Malf3stab zu viele Daten
geladen werden. Eine elegante Mdoglichkeit der WFS-Nutzung nach [Weichand 2013] ist die
Einschrankung der Datenmenge durch einen Attribut-Filter. So lassen sich beispielsweise anhand
der Gemeinde-Kennung in der entsprechenden Spalte nur die Objekte eines bestimmten Gebiets
auswahlen. Die Auswahl erfolgt bereits vor dem Laden der Daten. Weichand testete drei
kostenfreie und zwei kommerzielle GIS-Viewer auf diese Funktionalitdt. Von den kostenfreien
Programmen ist QGIS das einzige, welches einen Attributfilter fur WFS hat (vgl. [Weichand 2013],
Seite 79). In Abbildung 4 sind beide Filtermdglichkeiten fir die QGIS-Version 1.8.0 gezeigt.
Abbildung 7 vergleicht diese mit denen in der Version 1.7.4.

[ - ) [ B [ |
J WFS-Layer des Servers hinzufiigen g . ®
- -
Serververbindungen
Flurkarte WFS ¥
Verbinden Neu Bearbeiten Loschen Laden Speichern

Titel Name ‘ Zusammenfassung ?:;':: i Filter E Attributfilter
Gebaude Ba bvv:Gebaeude Die Objektkass. ”
~ Flurstiicke B... bvw:Flurstuecke  Die Objektklass... T
Bautele Bay... bvv.Bauteile Die Objektklass... \
.

" [~ R3umlicher Filter

Koordinatenbezugssystem

EPSG:31468 Andern...

Close Apply Help

Abb. 4: Filtermoglichkeiten fir WFS-Daten in QGIS 1.8

Bei den Hauskoordinaten wurde der Aufwand fir die Einbindung als ,mittelmafig“ bewertet. Die
Textdatei ist so aufgebaut, dass durch die Erkennung der Trennzeichen fur Zeilen und Spalten
daraus ein Vektorlayer entstehen kann. Dabei war es notwendig, die Beschreibung des
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Datensatzes zu lesen, um die Spalten der Tabelle richtig beschriften zu kénnen. Fur das Zeichnen
auf der Karte muss man dem Programm die Information tbergeben, welche Spalte als x- und
welche als y-Koordinate benutzt werden soll. Auch das Einbinden der Hauskoordinaten dauerte
deutlich weniger als eine Stunde. Mit der Beschreibung der Arbeitsschritte (siehe Anlage 2) und
den Spaltenltberschriften direkt zum Kopieren ist die Einbindung innerhalb von 1 — 2 Minuten
moglich.

Nachdem alle Daten geladen sind, widmet man sich der optischen Aufbereitung des Projekts. Was
Vordergrund und Hintergrund angeht, findet sich im Arbeitshilfenentwurf eine empfohlene
Reihenfolge fur die Layer. In puncto Symbolisierung und Beschriftung erweisen sich die bei QGIS
vorhandenen Funktionalitditen mehr als zufriedenstellend. Es ist mdglich, verschiedene Symbole
fur Objekte desselben Layers zu verwenden anhand ihrer Eigenschaften. Somit kdnnen
beispielsweise Haupt- und Nebengebaude unterschiedlich eingefarbt werden, wie in Abbildung 5
zu sehen. Das Menu zu den Layereigenschaften macht einen eher unkomplizierten Eindruck und
funktioniert intuitiv ohne viel Nachdenken, wie vieles andere bei QGIS. In Abbildungen 6, 7 und 8
sind manche Symbolisierungsmdglichkeiten bei der Arbeit mit amtlichen Geobasisdaten
dargestellt. Darlber hinaus besteht die Mdglichkeit, Informationen (ber Symbolisierung als
sogenannte Stile zu speichern und wiederzuverwenden. Somit gestaltet sich die Symbolisierung
der Objekte effizienter, falls man ein zweites Projekt beispielsweise fiir einen anderen Landkreis
aufbauen will.

Abb. 5: Attributabhéngige Einfarbung von Gebauden in QGIS: Unterscheidung zwischen
Hauptgebauden (dunkles Griin) und Nebengebauden (helles Grin).
Datenquelle: Bayerische Vermessungsverwaltung
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a

Abb. 6: Daten der Tatsachlichen Nutzung. Datenquelle: Bayerische Vermessungsverwaltung

a) Karte Uber Web Map Service
b) Eigene Symbolisierung, die sich an die Darstellung aus a) orientiert
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Abb. 7: Digitale Flurkarte und Orthophotos. Datenquelle: Bayerische Vermessungsverwaltung

a) Orthophotos und Flurkarte aus Web Map Service. Transparenz der Flurkarte durch WMS
b) Orthophotos und Flurkarte aus Datenbezug. Teilweise Transparenz der Flurkarte durch
eigene Symbolisierung
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Abb. 8: Eigene Symbolisierung des Digitalen Landschaftsmodells. Datenquelle: Bayerische
Vermessungsverwaltung

Die Beschriftung der Objekte gestaltet sich ebenso unkompliziert; manchmal sind allerdings
Zwischenschritte nétig. Um die Flurstiicke mit Nummern zu beschriften, muss man Zahler und
Nenner in einer neuen Spalte vom Typ ,String“ zusammenfihren und erst dann kann die neu
erzeugte Spalte fur die Beschriftung verwendet werden. Das Ergebnis der Beschriftung ist in
Abbildung 9 zu sehen. Der Aufwand ist auch hierflir vergleichsweise gering mit Ausnahme von
langen Wartezeiten im Fall groRer Datenmengen.
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Abb. 9: Beschriftung der Flurstiicke aus dem Datensatz der Digitalen Flurkarte (DFK) mit Zahler
und Nenner. Zusétzlich ist durch die Transparenzeinstellung des DFK-Layers das darunter
liegende Orthophoto sichtbar. Datenquelle: Bayerische Vermessungsverwaltung

Der Entwurf fur die Arbeitshilfe ist auf die Anforderungen der Bayerischen Vermessungsverwaltung
zugeschnitten. Sowohl die Beschreibungen als auch die Abbildungen nehmen Bezug auf das
Arbeiten innerhalb des Behoérdennetzes sowie auf die dort installierte QGIS-Version 1.7.4.
Inzwischen ist Version 1.8.0 verfligbar, sodass Unterschiede zwischen den beiden Versionen als
Bemerkungen im Dokument enthalten sind. Damit ist sichergestellt, dass die Dokumentation nicht
obsolet wird fiir den Fall, dass ein Update durchgefiihrt wird.

Beispielsweise nennt sich die Funktion zur Umwandlung von Zahlen in Text bei QGIS 1.7.4 to
string” und bei QGIS 1.8.0 ,tostring“. Der Unterschied besteht lediglich aus einem Leerzeichen,
doch sobald dieses nicht bertcksichtigt wird, nimmt das Programm die fehlerhafte Syntax nicht an
und die gewilnschte Operation kann nicht durchgefihrt werden. Ein weiterer Unterschied betrifft
die Filtermoglichkeiten bei der Verbindung mit einem WFS-Server, dargestellt in Abbildung 10.
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Abb. 10: Einbindung von WFS in der QGIS-Version 1.8.0 (a) und bei der Version 1.7.4 (b).

Genauere Informationen dazu gibt es auf Seite 19.

“ @ WFS-Layer des Servers hinzufigen @ w W @
Serververbindungen

DFKWFS
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4 Evaluierung

4.1 Empfehlung

Wie beispielsweise in [Kurth 2013] angedeutet, lasst sich bei Quantum GIS durchaus von einem
vollwertigen Desktop-GIS sprechen. Das Landesamt fiur Vermessung und Geoinformation
Vorarlberg musste im Jahr 2011 zwischen ArcGIS und QGIS wahlen. Man entschied sich fir
QGIS, da laut eigener Angaben keine Vorteile des ArcGIS-Produkts gemald den Testkriterien
gegenuber QGIS bestanden. Aufl3erdem erschienen die Lizenzbedingungen von ESRI nicht
akzeptabel (vgl. [Vorarlberg 2012]).

Der Einsatz an der Bayerischen Vermessungsverwaltung erscheint sinnvoll, zumal bei alltdglichen
Routinearbeiten nicht der volle Funktionsumfang der Software bendétigt wird. Was die schwache
Performance angeht, sei auf das folgende Kapitel 4.2 verwiesen. Ein gewisser eigener
Programmieraufwand erscheint die einzige sinnvolle Mdglichkeit, um solche Probleme zu lésen.
Mit Blick auf die nahe sowie moglicherweise auch ferne Zukunft erscheint QGIS aus heutiger Sicht
eine sehr gute Wahl. Die Gemeinschaft zeigt sich sehr aktiv — beobachtet beispielsweise anhand
zahlreicher Blogberichte oder Eintrdge im Repositorium — sodass die Hoffnung auf immer weitere
Verbesserungen des Programms in Zukunft realistisch erscheint.

4.2 Ausblick

Das Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Vorarlberg ist ein Musterbeispiel fur die
gelungene Migration hin zu einem OpenSource-GIS in der 6ffentlichen Verwaltung. Dort dient
Quantum GIS nicht nur dem behérdeninternen Bedarf, sondern die Software ist Teil einer
langjahrigen Open Government-Initiative. Die Vermessungsverwaltung bietet den Bulrgern
kostenlosen Zugang zu zahlreichen Geodatenbestdnden sowie Dienste. Als Software zur
Einbindung der Daten und Dienste wird Quantum GIS empfohlen (vgl. [Vorarlberg 2013a]). Um
beispielsweise die Verbindung zu einem WMS fir den Burger zu erleichtern, steht sogar ein
Beispielprojekt mit eingebundenem WMS zum Download bereit (vgl. [Vorarlberg 2013b]). Solche
Projekte sind wichtig, da auf diesem Wege sowohl interne als auch externe Nutzer die gleiche
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Sicht auf die Daten erhalten. Dadurch wird die Aussagequalitét bei der Kommunikation erhdht (vgl.
[Vorarlberg 2012])

Laut eigener Angaben hat das LVG Vorarlberg tUber 90 freie wie proprietdre Softwarepakete
hinsichtlich  Unterstitzung internationaler Standards, Stabilitdt, Performance, Support,
Plattformunabhangigkeit und Flexibilitdt getestet und QGIS wurde dabei als die
vielversprechendste Losung ausgewahlt (vgl. [Vorarlberg 2013c]) trotz der im Kapitel 2.3
beschriebenen Schwierigkeiten mit der Performance.

Das Beispiel lehrt uns, dass sich die Effizienz der Einbindung amtlicher Geobasisdaten in
OpenSource-GIS noch viel weiter steigern lasst, indem man durch Modifikation der Software
und/oder Programmierung von Erweiterungen die Funktionalititen des GIS an die eigenen
Bedurfnisse anpasst. In Abbildung 11 ist eine Auflistung der Aufrufe fir die am LVG Vorarlberg
entwickelten Tools zu sehen.

bank Hilfe | VOGIS
Suche Ot (OK50)
< B

Suche Adresse

L &' Suche Grundstick

Abfallwirtschaft

Adressen

Boden

Bilddaten: Luft- und Satelltenbilder
Blattschnitte

Digitaler Kataster (DKM), Urmappe, Gebaudeurnrisse
Energieversorgung
Flachenwidmung

Geologie

Gefzhrenzonen

Grenzen

Héhenmaodel|

Jagd

Klimna

Landnutzung

Landwirtzchaft

Naturschutz

Points of Interest
Raumplanung

Siedlungen

Topographische Karten

Verkehr, Transport, Infrastrultur
Vermessung

Wald

Wasser

VOGIS - Standardlayout

3 /

Abb. 11: Menu der erweiterten QGIS-Funktionalitdten am LVG Vorarlberg [Stutton 2013]
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Dahinter verbergen sich Algorithmen, die beispielsweise den Zugriff auf den zentralen Datenpool
erleichtern oder Datenbanken nach bestimmten Eintragen durchsuchen (vgl. [Stutton 2013]). Im
Ergebnis ermdglicht dieses Menu das schnelle Laden der jeweiligen Daten in das Programm sowie
die automatische Erstellung von Standardausdrucken (vgl. [Vorarlberg 2013a]) Es ist geplant,
manche Tools auf der offiziellen QGIS-Repository verfigbar zu machen (vgl. [Stutton 2013]).

Mit gewissem Programmieraufwand liel3e sich auch an der Bayerischen Vermessungsverwaltung
ein &hnliches QGIS-basiertes System aufbauen, das exakt an die eigenen Bedirfnisse angepasst
ist — vor allem in puncto Effizienz der Einbindung der Geobasisdaten. Das QGIS-Plugin fir WFS
2.0, welches Herr Weichand entwickelt hat, stellt einen aussichtsreichen Anfang dar.
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— LANDESAMT FUR
VERMESSUNG <0 > UND GEOINFORMATION

Die amtlichen Geobasisdaten
der Bayerischen
Vermessungsverwaltung

Was sind Geodaten?

Geodaten verknipfen sine Sachinformation mit einem Standort oder einem geo-
grafischen Gehiat. Mittels Koordinaten wird den Sachinformationen eine bestimmte
réumliche Lage auf der Erdobarfliche zugewiesan. Geodaten lassen sich untergliedern
in Geobasisdaten, die in der Regel von den Vermassungsverwaltungan bersitgestaiit
waerden, und Geofachdaten, die aus unterschiedlichen raumbezogenan Fachdaten-
banken (z.8. Umwalt, Verkahr, Land- tund Forstwirtschaft, Kommunen) stammen,

Die Qualitatsmerkmale der amtlichen Geobasisdaten der Bayerischen Varmassungs:
verwaltung sind Fachendeckung, hohe Aktualitét und einheitiche Qualitétsstandards.

Of-0
e




Amtliches Liegenschaftskataster

['as Lingenschaftskataster ist das amtliche Verzeichnis, nach dem
Grundsticke im Grundbuch bezeichnet werden, Es ist der einzige,
stindig aktualizierte und flichendeckende Machweis aller Lie-
genschaften in Bayern. Die Grundstiicke und GebSuda warden im
Liegenschafiskataster beschmoben und grafisch dargestelt. Es
gibt Auskunft Gher Gestalt, Grife, Grenzen und Grtliche Lage der
Liegenschaften sowie Gber die Art und Abgrenzung dar Nutzung.
Zudam enthilt es dig rechtskrafti festgestellten Bodenschatzungs-
groebrisse. Die Diptale Flurkarte (DFK) ist der grafische Teil des
Lieganschaftskatasters. Das Automatisierte Liegenschaftsbuch
{ALB) ist der beschrabende Toil und enthilt Angaben zum Eigentii-
mer. Zustindig fir die Fihrung des Liegenschaftskatastors sind die
Staatlichen Varmessungsdmtar,

Ausblick:

Ab 7013 werden die DFK und das ALB im Amtlichen Liegenschafts-
katastar-Informationssystem [ALKIS®) zusammangefihrt. ALKIS® (st
gin bundeswait emheithiches Datenmodel! der Arbeitsgemeinschaft
der Varmessungsverwaltungen der L&nder der Bundaesrepublik
Doutschland {AdV]. Die Einfiihrung erfolgt stufemwaise. Die Tatsdch-
liche Mutzung und die Bodenschitzungsdaten sind Bestandtaile van
ALKIS®

Aktualisierung Verwendung
Anlassbezogen Grundsticksverkehr,
{z.B. bei Granz- und Baulaitplanung,
Gebdudevermessungan) Planungen,
Katastarausziige,
Baulandumlegung

3D-Gebaudemodelle

Dreidimensionale Gebiudemodelle werden in unterschiedliche
Dataillierungsstufen (Lovel of Detail — kurz LoD} unterschieden,

Fiir ganz Bayam wird flichendeckend ein automatisch abgeler-
tetas 30-Gebdudemodell als  Klitzchenmodell” im LoD1 abgeben.
Die Geb&udegrundnsse antsprachen exakt der Geomstne der im
Lieganschafiskatastar gefihrten Gebiude. Die Gebiudehihe wird
fast ausschlieflich aus Daten von Laserscanning-Befliequngen
bestimmt

Ausblick:
2012 wurde damit begonnen, ein LoD2-Modsll zu arstellen, in dem
die Klitzchen™ um tatsdchliche Dachformen erginzt werden. Fir

ca. 10 % der Gemeinden in Bayern ist ein LoD2-Modall bareits
varfiighar.

Aktualisierung Verwendung
LoD1; Entspricht dar Umwelt- und
Aktualitdt dos Amthichen Katastrophenschutz,
Lieganschafiskatastars; Mawvigationstechnik,
LoD Derzeit m Aufbau; Tourismus,
Aktualisigrung durch Bauleitplanung

Erfassung der Dachform
bei jeder Gebiudesinmes-
sung vorgesehen

Kinder

Nutzer

Grundstickseigentiimar
(oder solche, dio es
wardan wollen),
Bawwerbar, Gameindan,
Enerpieversorgar,
Archinzkten, Notare,
Banken, Ingenieurbiiros,
Immobilignuntarnghmen

Bezugsqguelle

Ibr drtliches Vermessungsamt,
Landesamt fiir Varmessung
und Geoinformation,
www.geodatenonling.de

Nutzer

Kommunen,
Versicherungswirtschaft,
Telokommunikations-
unternehmen,
Energioversorgar,
Immobilianwirtschatt,
Architokturbiiros
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Bezugsquelle

Landesamt fiir Varmaes-
sung und Geoinformation



Tatsachliche Nutzung (TN)

Die Tatsdchhche Mutzung (TN) beschraeibt, wie Grund und Boden
vor Ot aktuell genutzt werden. Die Tatsdchliche Nutzung untertailt
sich nach den wier bundesweit ainheitlichen Obergruppen Sied-
lung, Verkehr, Vagetation und Gewisser,

Die Untartedung dieser Ohjektattengruppan in fast 140 unterschiad-
liche Mutzungsarten, wie z.B. Wohnbaufliche, Landwirtschaft,
StraBenverkehr oder FlieBgowdsser, ermaglicht detaillierte Aus-
wartungan und Analysen zur Nutzung der Erdoberflicha.

Aktualisierung

Anlassbezogen

Verwendung

Analysen Gbar

(z.8. bei Granz- und Varziggelungsfidchan,
Gebiudevarmessungan) Baulaitplanung,
Statistische Auswertungen

Bodenschﬁtzun__gsdaten

Die Daten der Bodenschitzung geban Aufschiuss dber Bodenart,
Beschaffenheit und Ertragsfahigkeit des Bodens. Die Daten der Bo-
danschitzung werden durch die  Amtlichen Landwartschaftlichen
Sachwverstandigen” an den Finanzimtern erhoben. Sie geben die
Ergabnisse an die Bayerische Vermessungsverwaltung weitar

Aktualisierung Verwendung

Halbjéhrlich Stowererhebung,
Antragsstellung filr
Firdermalnahmen in dar
Landwirtschaft,
Erosionskataster, gezialter

Dingemitteleinsatz

Digitale Orthophotos (DOP)

Digtale Orthophotos sind entzerrte Luftbilder. Sie stellan dig Land-
schaft naturgetreu dar und erlauben eine maBstdbliche und lagench-
tige Wiedergabe des abgebildetan Geldndes. Sie liegen in Echtfar-
ban (Rot, Griin, Blaul vor, die BodenpinglgriBe betrigt 20cm. Mit der
seit 2009 durchgefilhrten Befliegung mit digitalen Luftbildkamaras
lassen sich auch digitale Colar-Infrarot-Orthophotoes (CIR-DOP) har-
stellen, in denen sich die verschiedenan Vegetationsarten deutlich
hervorheben. Sia liegen flichendeckand fiir Bayern vor.

Aktualisierung Verwendung

Kartenfortfihrung,
Planungsgrundiage,
Landesnutzungskartierungen,
Analysen dber die Versiege-
lungsfidchan,

Archaologie

1/3 des Landesgebiotos
pro Jahr

Nutzer

Amtliche Statisuk,
Kommunen,
Landwirtschaft

Bezugsquelle

Ihr drtliches Vermessungsamt,
Landesamt fir Varmeszsung
und Geoinformation,

wiw geodatenonline. de
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Nutzer Bezugsquelle
Fnanzdmtar, Ihr drtliches Vermas-
Landwairte sungsamt, Landesamt

fiir Vermessung und
Geoinformation,
wwiw. gacdatenonline.de

Nutzer

Land- und
Forstwirtschaft,
Kommunan,
Umwelvanwvaltung,
Planungshiiros
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Bezugsquelle

Landesamt fiir Varmassung
und Geninformation,
www.geodatenonling.de



Orientierte Luftbilder

Fiir Luftbilder aus der Bayernbaefliegung stehen ab dem Jahr 2003
zusétzlich die Orientierungselamenta zur Yerfiigung. Die orientiarten
Lufthildar kiinnen z.B. fiir sine stereoskopische Auswertung (30-Er-
fassung) verwandet wardan, da die genaus Position der Lufthildka-
mara mit thran Origntierungen zum Zeitpunkt der Aufnahma (Projekt-
zantrum, Omaga, Phi, Kappa) bestimmt wurda.

Verwendung

Erfassen der Erdobar-
fléchae in 30

Historische Luftbilder

Das Bayersche Landesluftbildarchiv am Landesamt
fibr Varmassung und Baoinformation enthélt ca. 850,000
analoge und 125.000 digitale Luftbilder. Davon stammen
ca. 64.000 Aufnehmen von englischen und amerika-
nischen Aufklirungsfligen der Jahre 1941 bis 1945,
dia sogenannten Luftbilder der Alliiarten. Fir groBe Teila
Bayems (nicht flichendeckend) liegen sia in untar-
schiedlichen Aufnahmequalitétan vor.

Durch den Vargleich von Lufthildern aus verschisdenen
Beflisgungsepochen lassan sich Zetrathan eines be-

stimmtzn Gebiates darstollan.

Aktualisiennmng Verwendung

Alle 3 Jahra Altlastenermittiung,
Verinderungsanalysan

{Vogotation, Siedlungs-
fléchan), als Planungs-
grundlage oder auch als
Baschank

Digitales Gelindemodell (DGM)

Das digitale Geléndemodall ist eine dreidimansionale modellhafta Dar-
siallung dar Erdobarfliche. Das Galénde wird hierbai in einem ragalmé-
Bigen Gitter baschnaban. Im DGM1 beispielsweaise betrigt dis Gittar-
waita 1 m, wobei jedem Gitterpunkt eine Gelindehtiha zugeordnat ist.
Die verfiigbaran Gitrweiten reichen von 1 bis 200 Metemn. Bayern wur-
da fldchendeckand mit Lesarscanning beflogen. Das DEM liagt fléchan-
deckand vor. Mur das DEM1 ist fiir ca. 90% der Landesfldche verflighar,
soll aber bis Enda 2014 flichendackend vorliagen.

Aktualisienmg Verwendung
Hochwassarschutz,
L&rmbalastungzanalysan,
Funknetzplanung,
Tourismus,
Planungsgrundlage,
Volumenberachnungan,
Archéologie

Anlassbazogen,
nicht pariodisch

Nutzer Bemugsquelle
Planungshiiros, Landesamt fiir Vermessung und
Ingenigurbiiros, Geoinformation

Kommunan

Nutzer Bexnugsquelle
Kampfmittalriumdianste, Landasamt fiir Vermassung
Butachtar, und Beoinformation
Kommunan,

Historiker,

Heimatforschar

Nutzer Bemugsqguelle
Urmweltvanwattung, Landasamt flir Vermassung
Versicherungswirtschaft, und Beoinformation
Bauwirtschaft,

Planungsbiiros
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Topographische Karten

Topographische Karten stellen den sichtbaren Tail dar Erdoberfli-
che dar. Die Gelindeform wird mit Hihenlinien und siner Schum-
merung wigdargegeben. Topographische Karten sind in den MaG-
stiben; 1:25.000, 1:560.000, 1:100.000 und 1:500.000 erhaltlich — digital
als Rastardatan und analog als Papierkarta.

Ausblick:

Fir die kommanden Jahre st geplant, die gedruckten Topogra-
phischen Karten auf den newen Blattzchnitt der Amtlichen Topo-
graphischen Karte |ATK] in den Malstiben 1:25.000, 1:50.000 und
1:100.000 fidchendeckend fir ganz Bayern umzustaflen. Mit der
Herstollung der ATK25 wurde begonnen, 22% der Blatter sind ver-
fiighar. Alle 238 ATK25-Blatter sollen bis 2016 fertiggestell sein.

Die ersten zwei von insgesamt 19 Blattern der ATK100 werden his
Juli 2013 im Raum Nirnbeng varfiighar sain.

Aktualisierung Verwendung
Rasterdaten jihriich, Katastrophenschutz,
Papierkarten im Durch- Grundlage fiir Planungen,
schnitt alla 5 Jahre Tourismus,

Froizet

Digitale Ortskarte (DOK)

Nutzer

Bundeswaehr,

Biirgar,
Frewsitindustrie,
Kartografische Verlage,
Kommunen

Bezugsquelle

Papierkarten: Buchhandal;
Rasterdaten:

Landesamt fiir
Vermessung und
Geoinformation

Die Digitale Ortskarte {DOK] ist ein , Stadt- und Ortsplan”™ von ganz
Bayemn im Malstab 1:10.000 im Rasterdatenformat.

Meban topographischen Objekten enthilt die DOK alle Strafen-
namen und Points of Interest (Schulen, Museen, Kirchen, atc.) so-
wig alle Einzelgebiude (abpelsitet aus der Digitalen Flurkartel. Die
Rasterdaten sind in 32 Rastercbenan gegliedert, die zur Datenab-
gaba individuell kombiniert werden kinnan.

Aktualisierung Verwendung

Viareljdhrlich Katastrophanschutz,
Planungsgrundlage,
Tourismus

Nutzer

Kartografische Verlage,
Kommunan,
Rettungsdienste,
Polizei

XXXViii
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Digitales Landschaftsmodell (DLM)

Das Digitale Landschaftsmodall (DLM] beschreibt die Erdoberfls-
che in strukturierter Form. Es enthilt ausgewdhite Bestandteile
{Objekta) der Landschaft nach einem bundesweit sinhaitlichen
Katalog. Jedem Objekt werden seine geografische Lage, sein
geometrischer Typ (Punkt, Linie oder Fléchel und eine Sachba-
schreibung (Attribut) zugeordnet. Das DLM ist Teil des Amtlichen
Topographisch-Kartographischen  Informationssystems  |ATKES®)
und bildet die Grundlage fiir die Harstellung der Topoaraphischen
Kartan.

Aktualisierung Verwendung
Jahrlich, Planungsgrundlags,
bedeutende Verkehr- Raumanalysen,
projekte vierteljdhrich Umweltschutz,
Transportioitsysteme,
Rettungsleitsystama,
Kartographia
Hauskoordinaten

Nutzer Bezugsquelle
Kommunen, Landesamt fiir Varmes-
Bundaswehr, sung und Geoinformation
Planungsbiiros,

Polizai,

Energioversorgar

Hauskoordinatan {auch gecreferenzierte Adressen) ordnen jeder
Gobiudeadresse ihre exakte Position zu, Sie enthalten Stralon-
namen, Hausnummer und postalische Angaben {Postleizahl, post.
Ortsname — ggf. mit Zusatz, post. Oristeil) sowis den amtlichan Ge-
meindeschliissel mit einer Varschliizssalung des Gemeindetsils. Mit
digsan Schliisseln und einer mitgefieferten Zuordnungsdatei kinnen
die Namen der Verwaltungsabanen und des Gemeindatails ermittalt
werden. Fersonenbezogene Angaben {z.B. Vor- und Zunamal war-
den nicht abgageban.

Grundlagen zur Erfassung der Hauskoordinaten sind die exaktan Ga-
baudegrundnsse und Lagebezeichnungan aus dem Liegenschafts-
kataster zowie die Postleitzahlen der Deutschen Post AG.

Die Bayerische Vermessungsvarwaltung hilt mehr als 3 Millionen
aktuelle Hauskoordinaten berait

Aktualisierung Verwendung

Halbjihdich Mawigation,
Markating,
Funknetzplanung,
Rettungsleitsysteme

Nutzer Bezugsquelle
Unternahman Landesamt fir Vermes-
aus den Bereichen sung und Geoinformation
Marketing,

Mabilfunk,

Mavigation
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Satellitenpositionierungsdienst (SAPOS")

SAPOS® st der amtliche bundeswente Satollitenpositionierungs-
dienst der deutschen Landesvermassung. Er verbassert die Ge-
nautgkeit der globalen Satallitenpositionierungssysteme durch ein
flachendeckendes Metz von Aeferonzstationen und stellt den Be-
zug zum amthchen Koordinatenroferanzsystem ETRS89 (DREFS1)
her. SAPGS® bistet Gansuigketsstufen vom Submeter bis in den
cm-Baraich. Die Disnste kénnen in Echtzen oder fiir nachtraglche
Auswertung genutzt werden,

Fiir sinen definiarten Obergang zu den amtichen Lage- und Hi-
henbezugssysteman DHOMNS0 (GK-Koordinaten) und DHHN12 / &2
(NMN-Hihe bzw. Mormalhdhe] sind m den SAPDS®-Diansten
bayernweite Transformations- und Geoidmoedells integriert. Diese
Modelle werden auch als Transformationsprogramm und -dignst
abgegeben.

Die SAPOS*-Heferenzstationan werden mit den vermarkten Lage-,
Hihen- und Schwerafestpunkten im Amtlichen Festpunktinformat-
onssystem AFIS® gefithrt.

Aktualisierung Verwendung

Permanent Varmessungsarbeiten,
Mavigation,
Garatestousrung in der
Landwirtschaft

Nutzer

Ingenigurbiros,
Baufirmen,
Landwirtschaft,

Vormessungsamtar,

Kommunen

Bezugsquelle

Landesamt fir Vermes-
sung und Geainformation

Uraufnahmen und historische topographische Karten

Die Uraufnahmen sind die ersten Furkarten Bayerns, die in den
Jahren 1804 bis 1864 erstellt wurden. Sie liegen in unterschiedlichen
MaBstabon vor. Bayemweit existieren ca. 20,000 Ashmenblitter
sowie ca. 2300 Stadt- und Ortsbldttar. Meben den Ketaster-Urauf-
nahmen wurda das Gebiat Bayerns in der ersten Hilfte des 19. Jahr-
hunderts topographisch aufgenemmen und in sogenannten Posi-
tionshldttern im MaBstab 1:25.000 kartiert. Weitere Ausgaban
historischer topographischer Karten unterschiadlicher Mak-
stéba liagen vor.

Ausblick:

Alle historischen topegraphischen Karten werden derzeit geo-
referanziort. Aund 60% sind bereits verfiigbar. Bis Ende 2013 sol-
len alle knapp 10.000 Kartenblatter fertiggestellt sein. Die Urauf-
nahmen gibt es beraits flichendeckend georeferenziort.

Verwendung

Var@nderungsanalysen
im Gewdssomatz,
histonische Forschungen,
Ortschronikan, oder auch
alz Goschenk

Xl

Nutzer

Umwalverwaltung,
private Nutzer,
Wasserwirtschaft,
Biirger

Bezugsguelle

Landesamt fir Vermes-
sung und Geoinformation



Was ist eine Geodateninfrastruktur?

Zahlreiche Beraiche der Verwatiung und der Wirtschafisind von der Problematik der
Varfiigharieit, Qualitat, Organisation, Zuganglichkeit und gemainsamen Nutzung ven
Gaodaten betroffen. Eine Geodateninfrastrukiur (GD1) schafft technische, organisa-
torische und administrative Brundlagen fir die gemeinsame Nutzung, die Zugang-
lichkeit und die Verwendung von interoperablen Geodaten und Geodatendienstan.
Die Voraussetzung hierfiir sind gameinsam entwickelte Standards und Normen.

Was sind Metadaten?

Metadaten sind beschraibende Informationen iber Geodaten und Geodatendiensia,
Damit kinnen Geodaten und Geodatendienste im Intermet leicht aufgefundan werden.

Was sind Geodatendienste?

Geodatendiensie ermiiglichen den intermetbasierien Austausch von Geodaten und
Metadaten zwischen verschiedenan Rechnem und machen diesa in strukturierter
(standardisiariar) Form iiber ein Netzwerk ruganglich.

o
34 "ftuﬁ‘ Weiters [nformetonen zor GOI-BY und den Geodatondionston dar
EEE’. #-a Bayerschan Vermessmgzverweiung onter wwwe. gdi. bayern.de




Anlage 2:

Entwurf einer Arbeitshilfe zur Arbeit mit
amtlichen Geobasisdaten in Quantum GIS
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Entwurf einer Arbeitshilfe zur Arbet mit
amtlichen Geobasisdaten in Quantum GI S

erstellt fir die

Bayerische “Laa@s 25"
Vermessungsverwaltung S st

Anlage zur Bachelorarbeit von Veselin Kc

Bearbeitungszeitraum: 15.04.2C—- 15.07.2013
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Einleitung

Neben dem Spatial Commander wird Quantum GIS (QGIS) als zweites System in der
Bayerischen Vermessungsverwaltung eingefuihrt. Es handelt sich um eine freie und
OpenSource-Software zur Visualisierung und Verarbeitung von Geodaten.

Dieses Dokument beschreibt die effizientesten Wege zur Einbindung der verschiedenen

Bestiande von amtlichen Geobasisdaten in QGIS. In der Anlage findet sich eine Ubersicht,
welche Datenbestande zur Einbindung ins das Projekt empfohlen werden.

Erste Schritte

Eine wichtige Voreinstellung ist die Wahl des Koordinatenbezugssystems (KBS) . Somit
bleibt es einem erspart, bei jedem neuen Datensatz das KBS zu definieren.

Das entsprechende Dialogfeld findet sich unter ,Einstellungen® -=> ,Optionen* und dann im
Reiter ,KBS* .
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Optionen

imer in dissem KBS beginnen

DHOM { Gauss-Krugerzone 4

Normalerweise ist QGIS auf WGS 84-Koordinaten voreingestellt. Man Kklickt daher auf
~Wahlen..." und sucht dort ,EPSG: 31468 - DHDN / Gauss-Kruger zone 4*

Tipp: Am schnellsten ist die Suche, wenn man oben im Feld ,Filter* die Nummer ,31468"
eintippt. Dann sollte weiter unten sofort ,EPSG: 31468 - DHDN / Gauss-Kruger zone 4*
erscheinen.

Es empfiehlt sich, so wie in obigem Screenshot, auch fir alle neuen Layer festzulegen, dass
immer Gaul3-Kruger-Koordinaten der Zone 4 verwendet werden. Somit spart man spater Zeit
beim Hereinladen neuer Datensétze.

Fur die Nutzung von WMS/WFS-Dienste sowie externer Plugins, muissen Sie die
Netzwerkeinstellungen andern.

Unter ,Einstellungen® - ,Optionen” und dem Reiter ,Netzwerk® gehen Sie wie folgend
dargestellt vor:
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% Optionen’ LTSRS

2sse | hitp:igeopole orgfwmsisearch?search=%18&4ype=rss

60000

.Host* , Port* , Proxytyp“ und ,URL ausschlieRen, die beginnen mit*  mussen bearbeitet
werden. Die Cache-Einstellungen haben keine grofRe Bedeutung. Bei den auszuschlieRenden
URL muss man zunéchst auf ,Hinzufiigen“ klicken und dann per Doppelklick auf ,URL" . Erst
dann kann die Adresse eingetippt werden.

Nach der Anderung dieser Einstellungen empfiehlt sich ein Neustart von QGIS.

Diese und weitere Einstellungen werden ausfuhrlicher in dem Dokument ,Einfihrung in
Quantum GIS (QGIS)“ der Bayerischen Vermessungsverwaltung von Juli 2012 beschrieben.
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Niutzliche Kleinigkeiten

An dieser Stelle folgen ein paar Hinweise zur Erleichterung der Arbeitsweise und
Verbesserung der Performance.

Unten rechts im Programmfenster lasst sich die Darstellung von Daten ein- und
ausschalten.

Ausschalten ist vor allem dann sinnvoll, wenn man mit grof3en Datenmengen arbeitet. So
konnen die Daten geladen werden ohne dass Rechenzeit fir das Zeichnen verloren geht.
Hinterher kann man dann einzelne Layer wieder sichtbar machen und das Zeichnen wieder
aktivieren.

StandardmaRig links befindet sich das Feld ,Layer . Wenn nicht, kann man es uber
LJAnsicht* ->"Bedienfelder* und dann ,Layer® wiederherstellen.

xlix



= [ WMS-Layer

>—|_ [ DFK

>~ || [ Hauskoordinaten .
-SR] g
;-0 [a ATS |
>~ [ TN

>~ [ DTK

>- ) M DOK

>~ [ Blattecken

Es besteht die Moglichkeit, die Zeichenreihenfolge (d.h. die Unterscheidung Vordergrund —
Hintergrund) durch Verschieben der Reihenfolge der Layer festzulegen.

In der spateren Version 1.8 ist es auch maoglich, eine Layerreihenfolge unabhéngig von der
Auflistung der Layer festzulegen. Hierzu dient das Bedienfeld unter ,Ansicht”

->“Bedienfelder* und dann ,Layerreihenfolge®. Es lasst sich dann auch zwischen den
beiden Hierarchien hin- und herschalten durch einen Hacken auf ,Bestimmt

Zeichenreihenfolge*®

QGIS arbeitet — so wie GIS-Software im Allgemeinen — zunehmend langsamer, je grol3er die
Datenmenge, die man verarbeiten will.

Es ist zu empfehlen, dass man sich, insbesondere bei der Sichtbarschaltung der Layer, auf
das notwendige Minimum beschrankt. Eine elegante Moglichkeit dazu ist das
malfistabsabhéangige Zeichnen von Layern.

Hierzu macht man einen Rechtsklick auf den Layer und geht zu den ,Eigenschaften* . Im
Reiter ,Allgemein“ kann das Mal3stabsabhangige Zeichnen aktiviert werden.



g Layereigenschaften - Landshut_2930_1810_2500_Ort1Kartenfeld Pwew

g\l i - M.-l“

| Landshut_2930_1810_2500_0rt1 Kartenfeld

[ehaintern/o-GISIUraumahmeniOnsblatterLandshul_2930_1810_2500_Ort Kartenfeld jpa)

Empfehlungen zum Minimal- bzw. Maximalwert fur die jeweiligen Datenbestédnde des LVG
befindet sich im Anhang. Bei Vektordaten ist der Maximalwert von gro3erer Bedeutung, da
man meistens nicht will, dass bestimmte Layer bei kleinem Malstab (d.h. groR3er
MalRstabszahl) zu sehen sind. Bei Rasterdaten sind Minimal- und Maximalwert gleichermalien
wichtig.

Fur mehr Tipps sei auf weitere Dokumente verwiesen, die am Ende dieses Dokuments
aufgelistet sind.



Empfohlene Dateienstruktur

Quantum GIS ruft die Daten eines Projekts anhand eines relativen oder absoluten Dateipfads
auf. Beim absoluten Dateipfad wird der ganze Pfad gespeichert; bei der relativen Speicherung
nur der Pfad ab einem bestimmten Verzeichnis vermerkt. Falls ein QGIS-Projekt auf mehreren
Rechnern bearbeitet werden soll, ist die Speicherung mit relativem Pfad empfehlenswert.
Alternativ kann das Verzeichnis ,/export* genutzt werden. Die Moglichkeit zur Anderung der
Speichermethode findet sich unter

.Einstellungen“ -  Projekteigenschaften”



R | Projeideigenschaen Yo w

Bei Problemen mit Dateipfaden wird der User dazu aufgerufen, jeden einzelnen Layer wieder
manuell zu suchen um den Pfad zu reparieren.

Damit es nicht dazu kommt, sollte die Ordnerstruktur nach Erstellen eines Projekts genau so
beibehalten werden. Von einer Verschiebung einzelner Dateien sollte tunlichst abgesehen
werden.
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Vermessungsverwaltung empfiehlt sich sehr eine Gliederung nach Produkten, beispielsweise
alle Orthophotos in einem Ordner, alle Daten der Tatsachlichen Nutzung in einem anderen
Ordner. Unten sei ein Beispiel gezeigt:
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Vektordaten in QGIS

Vektordaten sind Punkte, Linien oder Flachen, welche, im Gegensatz zu Rasterdaten, nicht
verpixeln wenn der User hineinzoomt. Die Mdglichkeiten zur Verarbeitung sind umfangreicher
im Vergleich zu Rasterdaten. Vektorielle Objekte besitzen Attribute, deren Werte in einer
Tabelle eingesehen und verarbeitet werden kénnen.

Beim Importieren von Vektordaten in ein Projekt wird ihnen fir die Darstellung eine zufallig
ausgewahlte Farbe zugeordnet. Das Andern des Stils gestaltet sich in QGIS unkompliziert.
Durch Auswahl des Layers und Klick auf ,Layer* -> ,Stil kopieren®* und Auswahl des
anderen Layers und dann ,Layer* -> ,Stil einfigen* kdnnen die Darstellungen zweier Layer,
inklusive etwaiger Beschriftungen, aneinander angeglichen werden. Dies macht vor allem
Sinn, wenn es beispielsweise zwei separate Datenbestédnde fur das Stadtgebiet und das
restliche Kreisgebiet gibt. Leider wird das mafstabsabhangige Zeichnen bei der Ubertragung
des Stils nicht mit ibernommen.

Zudem lassen sich Stile als QML-Dateien extern speichern, sodass sie auch in anderen
Projekten verwendet werden kénnen. Die Optionen ,Stil speichern...“ und ,Stil laden...”
finden sich bei den Layereigenschaften im Reiter ,Stil* .

Um die Darstellungsgeschwindigkeit etwas zu verbessern, kdnnen raumliche Indizes erstellt
werden. Im Dialogfeld der Layereigenschaften unter dem Reiter ,Allgemein“ findet sich
rechts eine entsprechende Option.

Je nach Attributwerten lasst sich eine unterschiedliche Darstellung einstellen. Dies geschieht
bei den Layereigenschaften unter dem Reiter ,Stil*. Anstatt ,Einzelsymbol* wahlen Sie dazu
oben links ,Kategorisiert und wahlen Sie danach das entsprechende Feld, welches dafir
benutzt werden soll. AnschlieRend klicken Sie unten links auf ,Klassifizieren*®

Beispielsweise bei den Gebduden im Datensatz der Digitalen Flurkarte (DFK) macht eine
Unterscheidung zwischen Hauptgebduden und Nebengebauden Sinn. Diese sind im Feld
Jfunktion* als Code gespeichert: ,1001" steht fir Hauptgebaude, ,1002“ fur Nebengebaude.



nschaften - 20130415132201_261_Landshut_Stack
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Beschriftung mit Flurstiicksnummern

Eine Besonderheit stellen die Flursticksnummern in der DFK dar, denn sie bestehen aus
Zahler und Nenner, die in zwei unterschiedlichen Attributspalten abgespeichert sind. Folgende
Anleitung ermdglicht die korrekte Beschriftung der Flursttcke.

1. Attributtabelle des Layers 6ffnen

2. Bearbeitungsmodus aktiviere, falls dieser nicht aktiviert ist. Symbol:

f. o Attributtabelle - 201 30415132109_274_Landshut_flurstuecke ;0 /153395 Objekte gewahtt e B
oid ~ gmkgcode zaehler nenner afl lage gemeinde [
0 'DEEYVEGEC... | G605 109 0 11650/ In der Umkehr 2741111
1 DEBYV506jC. . 6605 | 108 2! 12030 In der Umkehr | 27411711
2 DEBYVEOBC... | BE05 109 3 540|In der Umkehr | 274111 [ 4]
3 DEBYVSOGIC... | 6605 110 Gl 10070 |In der Umkehr | 274111 1E |
4 DEEYVEOEIC... | G605 111 0 9600 | In der Umkehr | FEEERERE
|5 DEBYVS06|C... | 6605 | 11 7] 3410 |In der Umkehr | 274117 [ 1w
<l ) 1< >
EINENENEINE [0 L suchen hach | |in | oid v || Suchen |
gewshits durchsuchen || GroR-iKlsinschreibung beachtan | Erweiterte Suche | | ? |

|| Nur gewahlte zeigen | |

3. Neues Feld erzeugen, beispielsweise mit dem ,schrift®* vom Typ ,string® und
ausreichender Breite (z.B. 10)

4. Feldrechner 6ffnen. Vorhandenes Feld erneuern, und zwar das Feld ,schrift* . Unten
beim Ausdruck Folgendes eingufen:

to string("zaehler") || '/ " || to string("nenner")

Heinweis: Bei neueren Versionen von QGIS (ab 1.8) schreibt man tostring (ohne Leerzeichen)
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Fi™ Feldrechner Py
L walsiersn |y Vorhandenes Faid smeuer
i Neuss Feld

oid
gmkgcode

to string"zaehler) || /'] to string f"nenner':l

5. ,OK* driicken. Dann in der Attributtabelle Anderungen speichern und
Bearbeitungsmodus wieder deaktivieren. Symbol:

130415132109_274_Landshut flurstuscke :: 0 /153395 Objelte gewdihlt ooy
0 6218 | Jenkofen 274111110
i 4278 | Hauptstrae 3; ... 274111 (10
0 1182 | Whe Demmel.... 274112110
0 1324 | Kirchgasse 2 274113110
0 10311 |Mooshurger St 274114110
0 218 Kirchplaz 4 274118 (110
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6. Attributtabelle schlieBen und zu den Layereigenschaften wechseln. Dort im Reiter
.Beschriftungen“ beim Beschreibungsfeld das Feld ,schrift* angeben.

Das Ergebnis sollte nun ungefahr so aussehen:
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Rasterdaten in QGIS

Rasterdaten sind Matrizen aus farbigen Punkten. Die Qualitét eines Rasterbildes hangt im
Wesentlichen von seiner Auflésung ab. Beim Zommen ist irgendwann der Moment erreicht, in

dem die Darstellung der Rasterdaten pixelig erscheint.

Am schnellsten lassen sich Rasterdaten per drag and drop
gibt es haufig neben den JPG/TIFF-Dateien auch andere Dateien, die zwar dort ihre Funktion

erfllen, aber nicht ins QGIS geladen werden, hier ein kleiner Ausschnitt:

g DOPs_jpg — Dolphin
Datsi  Bearheiten Ansicht  Gehezu Extras Einstellungen  Hilfe

L evsom W [

a.q
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-TE hamelfvaintern/@-GIS/IDOPs_jpof

— —
ot /4 ot
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00.jaw 00.jpg 00.jgw

o L4 o
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wo B W
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W B
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00.jaw 00.jpg 00.jgw
=g R =
ot L ot
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= wn =
b w o
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4488000535940

=1

ins QGIS importieren. Dennoch




Um einfacher alle Bilder auswahlen und ins QGIS laden zu kénnen, kann man auf ,Suchen*
klicken und dann oben beispielsweise nach ,jpg“ suchen und dadurch werden nur die JPG-
Dateien angezeigt.

filenamesearch - / — Dolphin w il w .
cht Gehezu Exras Einstellungen Hilfe

¢ Suchen m\"mahw Tﬁﬁea

— #F 454B0005450000 jpg
— B¢ 45480005449000 jpg

—[BF 45480005448000,jpg
—[BF 45470005450000,jpg
—[BF 45470005449000jpg
—[BF 45470005448000,jpg
— B 45460005450000,jpg
—[BF 45460005449000,jpg
—[BF 45460005448000jpg
—[B¥ 45390005379000,jpg
— B 45300005378000,jpg
—[BF 45390005377000,jpg
¥ 45390005376000jpg
—[B¥ 45390005375000jpg
— B 45300005374000,jpg
—[BF 45390005373000,jpg
— BF 45390005372000jpg
—[B¥ 45390005371000jpg
— B 45390005370000,jpg
—[BF 45390005369000,jpg
— B 45380005383000,jpg
—[B¥ 45380005382000jpg

- 45380005381000.jpa

Mhomefvaintern/@-GIS/DOPs_|pg

homeivaintern/@-GIS/DOFs_pg
Ihamelvaintern/Q-GIS/DOPs_|pg
Ihameivaintarn/@-GIS/DOFs_|pg
Mhomefvaintern/@-GIS/DOPs_|pg
homeivaintern/@-GIS/DOFs_jpg
Mhomefvainterni@-GIS/DOPs_|pg
Ihameivaintarn/@-GIS/DOFs_|pg
Mhomefvaintern/@-GIS/DOPs_|pg
homefaintern/@-GIS/DOFs_jpg
Mhomefvainterni@-GIS/DOPs_|pg
Ihameivaintarn/@-GIS/DOFs_|pg
Mhomefvaintern/@-GIS/DOPs_|pg
homeiaintern/@-GIS/DOFs_|pg
Mhomefvainterni@-GIS/DOPs_|pg
Ihameivaintarn/@-GIS/DOFs_|pg
homefvaintern/Q-GIS/DOPs_|pg
homeiaintern/@-GIS/DOFs_|pg
Mhomefvainterni@-GIS/DOPs_|pg
Ihameivaintarn/@-GIS/DOFs_|pg
hamelvaintern/Q-GIS/DCOPs_|pg
homeiaintern/@-GIS/DOFs_|pg
Mhomelvaintern/Q-GIS/DCPS_|pg
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Tipp fur die Optimierung der Darstellungsgeschwindigkeit: Unter ,Raster -> ,Sonstiges”
besteht sowohl die Mdglichkeit, ein Rasterkatalog zu erzeugen als auch die Méglichkeit,
Bildpyramiden zu bilden.

Allerdings helfen diese Mal3nahmen nur nach dem Laden der Daten ins QGIS. Es sollte davon
abgesehen werden, mehr Rasterdaten als nétig in das Programm zu laden. Selbst an einem
leistungsfahigen Rechner ist das Programm schnell Gberfordert, wenn die Rasterdatenmenge
ca. 200 - 300 MB berschreitet. Bei den am LVG ublichen Auflosungen der Orthophotos
konnen maximal um die 100 Quadratkilometer ins Quantum GIS ohne Schwierigkeiten
geladen werden.

Hauskoordinaten in QGIS

Die Hauskoordinaten stellen eine Besonderheit dar, weil sie als Textdatei vorliegen.

Zuerst muss man ein Plugin aktivieren, das einen Vektorlayer aus einer Textdatei erstellt.
Gehen Sie hierzu auf ,Erweiterungen” - ,Erweiterungen verwalten...” und aktivieren Sie
folgendes Plugin:

ﬁ &/ QGIS-Erwetterungsmanager 2 G g

Filter

Kontrollkdstchen oder Beschreibung anklicken, um eine Erweiterungen zu (de-Jaktivieren

r: Strafengraph-Erweiterung

_ dt und st et armat, die x und y-Koordinaten haben, dar
. Verschiebungserweiterung
° Ergénzt eine neue Darstellung, die Punkte automatisch verschiebt, wenn sie die gleiche
Position haben

WFS-Erweiterung
|._.J @ Filgt einen WFS-Layer zur Kartendarstellung hinzu

£ e\is
i 5# Ein Ereignisvisualisierungswerkzeug - Bilder anzeigen, die Veltarohjekten zugeordnet sind

fTools (0.6.1)
\,' é Toals for vector data analysis and management

‘Emsierungsverzsichnis: fusilbiagis |
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Zudem ist ein kleiner Vorverarbeitungsschritt an der Textdatei selbst notwendig, damit spater
die Spalten richtig beschriftet werden. Offnen Sie die Textdatei mit den Hauskoordinaten in
einem beliebigen Texteditor und fligen Sie folgende Zeile ganz am Anfang ein. Die bisherige
erste Zeile sollte danach die zweite Zeile sein.

Kennung;Objekt_ID;Qualitaet_Gebaeudekoordinate;Land ;Regierungsbezirk;Kreis;Geme
inde;Ortsteil/Gemeindeteil;Strasse;Hausnummer;Adres sierungszusatz;Rechtswert;Hoc

hwert;Strassenname;PLZ;Ortsname;Zusatz_zum_Ortsname  n;Ortsteil;post_Schreibweis
e_Strasse;Aenderungsdatum

Danach kénnen Sie in QGIS das Tool mit dem folgenden Symbol starten.

..if = Guantum GIS 1.7 4-Wroclaw - QGIS Projekt Kolew <2= &) ) 2%

Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Emweiterungen Raster \Meltor Hilfe
maa.-geeeeuee o w @«
r: 7 _‘ 4:» .?; FB - y Fe

| Layer @ %

He= 1 4 WMS-Layer

| [ DFK

4 Hauskoordinaten
4 LCD1

[ ATKIS
T

- [ DTK

| [ DOK

_ [# Blattecken

W
| o0

Folgendes Dialogfeld erscheint:

Iiii



Textdatei als Layer importieren @y

4500645 300 5378218,050 Mooswiesenweg

4509651560 5378197 650 Mooswiesenwedg

Waéhlen Sie die Textdatei aus und als Trennzeichen markieren Sie ,Leerzeichen® und
~Semikolon* . Die rdumlichen Informationen werden dem Programm dadurch Ubergeben,
dass man fir das X-Feld die Spalte ,Rechtswert® auswahlt und fir das Y-Feld die Spalte
~-Hochwert" . Unten erscheint bereits eine Vorschau der Tabelle, etwaige grobe Fehler wirden
sofort auffallen.

Die Zuweisung von X- und Y-Feld kann alternativ auch tber well-known text erfolgen. Der
zeitliche Aufwand zur vorherigen Erstellung eines WKT-Feldes ist allerdings groRer als die
direkte Verwendung der Spalten ,Rechtswert® und ,Hochwert” . Bei Interesse siehe

http://en.wikipedia.org/wiki/Well-known text
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Web Map Service (WMS) in QGIS

Die wichtigste Einstellung — Netzwerkverbindung — wurde bereits am Anfang getéatigt.
Wie vieles bei QGIS, funktioniert auch die Einbindung von WMS schnell und unkompliziert.

Uber diesen Knopf gelangt man zur Auswahl des Servers

! e Quantum GIS 1.7 4-Wroclaw - QGIS Projekt Kolew <2= AT
Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen  Erugitggunaen Raster  Mekior Hilfe

JEL_au']-—.—-. f-,@- &@ ':r\s._@-,!"}i,'.m'.'\} 3 b e s

J 1 > ’> (X] Al FE:

©
®

La\rer ° %
I 3= ) F WWS-Layer
_ | [ DFK
4 Hauskoordinaten
& LCD1
4 ATKIS
SIERy
-1 [ OTK
-1 [ DOK
_ [# Blattecken

B e Gk e o
| R

Dann kann man uber den Button ,Neu“ die Verbindung zu einem Server definieren. Wichtig
ist dabei, dass die URL korrekt eingetippt wird. Das ist beispielsweise der Link zum DHK-

WMS:

http://www.geodaten.bayern.de/ogc/ogc dhk.cqi

Als nachster Schritt klickt man auf ,Verbinden“ . Ein ahnliches Bild sollte erscheinen:
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4w Layer eines Servers hinzufigen P w

Hoehenlinien (...
adv_copyright Copyright nhlendung des Copyright-vVermerks der Ba... |

v_dhk_| DHE (braun) Jigitale Hoehen| mit braunen Hoehenlinien.
adv_dhk_w DHK (weiss) Digitale Hoshenlinienkarte mitweissen Hoehenlinian.
adv_md_dhk Aktualitaet ‘Angabe der Jahreszahl der letzten Aktualisierung im entspreche. .

adv_dhk_s i

Die einzelnen Layer des WMS werden aufgelistet und beschrieben. Es lohnt sich, die
Zusammenfassung zu lesen und nur einzelne Layer zu tbernehmen, die bendtigt werden.

Vermeiden Sie es grundsatzlich, mehrere Layer auf einmal zu importieren (Auswahl mit Strg-
Taste), da sie dann zu einem Layer zusammengefasst werden.

Klicken Sie den oder die Layer an, die Sie einfigen mochten. Wichtig ist allerdings, dass Sie
dann das Koordinatensystem andern. Unten links ist ,WGS 84“ zu lesen, wie es
standardmaRig bei QGIS eingestellt ist. Klicken Sie entsprechend auf ,Andern..." Falls Sie
die Zone 4 von Gauf3-Kriiger nicht sofort erkennen, suchen Sie nach ,31468" .
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g [ Koordinatenbezugssy stem-Auswahl @y 5] @ @

Koordinatenbezugssystem dieses Layers festlegen:

Dieser Layer scheint keine Projektionsangaben zu besitzen. Die Projektion dieses Layers wird auf die
des Projektes voreingestellt. Sie kinnen es jedoch unten durch auswahlen einer anderen Projektion
(berschreiben.

L WGS B4 EPSG:4326 3452
. v—ﬁ Projiziertes Koordinatensystem
- Transverse Mercator

D_I—|DN.‘Gauss-K£gerzone-3 EPSG: 31467 2647

D JUSS )
>~ Universal Transverse Mercator (UTM)
$ Benutzerdefiniertes Koordinatensystem
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Web Feature Service (WFS) in QGIS

Die Einbindung eines WFS-Dienstes funktioniert genau nach dem gleichen Prinzip wie bei
WMS.

Das entsprechende Symbol ist

ﬁ 7] Quantum GIS 1.7 4-Wroclaw - QGIS Projekt Kolew 2= ng (. ]
Datei  Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen  Erweiterungen Ra ltar  Hilfe

Rdd S RRP PPN oo ie RU i
g oo pPud

Lag;‘r o %
3- | & WMS-Layer

-\ & DFK

~ || [ Hauskoordinaten

- [4 LoD1

- Fa ATKIS

I eem

5! - B4 oK

L B4 DOK

" - B Blattecken

R e —

Sollte das Symbol fehlen, aktivieren Sie das dazugehdrige Plugin unter ,Erweiterungen” ->
.Erweiterungen verwalten...”

ﬂ L= QGIS-Erweiterungsmanager @ W '\g.l lg§.
Filter [ )
Kontrallkdstehen oder Beschreibung anklicken, um eine Erweiterungen zu (de-)aktivieren

~ _o_ StraBengraph-Erweiterung ~
L] ﬁ List das kirzester Weg-Problem.

Textdatei als Layer importieren

b—,{] n LAdt und stellt Textdateien in C8V-Format, die ¥ und y-Koordinaten haben, dar

| Verschiebungserweiterung

L.] Erganzt eine neue Darstellung, die Punkte automatisch verschiebt, wenn sie die gleiche

Pasition haben i
WFS_Erweiterung

- Fiigt elnen WFS-Layer zur Kartendarstellung hinzu

- eVis
Ein Ereignisvisualisierungswerkzeuq - Bilder anzeigen, die Velktorobjekten zugeordnet sind

fTools (0.6.1)
# Tools for vector data analysis and management
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Danach richtet man die Verbindung zu einem Server ein. Hier beispielsweise wird eine
Verbindung zum DFK-WEFES erstellt.

WES-Verbindung ancern

Yerbindungsdetails

'DFK-WFS

-'http:ﬂgendaten.tqw.b'g.rbn.deM’fsmgc_ﬂurkarte.r:gi

Geben Sie einen Benutzernamen und ein optionales Passwort ein, wenn der
Dienst Basic-Authentifikation erfordert

E@Hﬁemfﬁﬂ rhlﬂf Benulzemamsa

_F#'EW LIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Layer eines Servers hinzuflgen

_ n) ; braunen Hoeh .
DHEK (weiss) jital ienkarte mitweissen Hoehenlinien:
Altualitaet Angabe der Jahreszahl der letzten Aktualisierung im entspreche. ..

Es kann sein, dass Sie auch nach der Einrichtung der Verbindung ein zweites Mal
aufgefordert werden, Ihre Kennung und Passwort erneut einzugeben.

Achten Sie danach auf das Koordinatenbezugssystem im unten Teil des Fensters. Es sollte

,EPSG:31468“ stehen. Selbst wenn es richtig aussieht, vergewissern Sie sich, indem Sie auf
LAndern...” klicken und es dort wieder auswahlen.
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Es sei an dieser Stelle auf eine grundsatzliche Problematik bezlglich der WFS der
Vermessungsverwaltung: Die Datenmengen sind grof3. Das Herunterladen aller Features kann
u. U. sehr lange dauern und den Prozessor stark beanspruchen.

In der Version 1.7.4 gibt es die Option ,Nur Objekte, die den aktuellen Ausschnitt
schneiden laden” . Allerdings ist die Ladezeit der Daten am Anfang immer noch sehr hoch.
Hinzu kommen Ladezeiten bei jeder Verschiebung des Bildschirmausschnitts.

Ab der Version 1.8.0. erreicht man dasselbe, indem man das Kreuz bei ,Objekte cachen*
weglasst.

Allerdings gibt es dort eine Filtermdglichkeit nach Attributwerten, die fir den Gebrauch viel
mehr Sinn macht. Damit werden nur Objekte geladen, die man braucht und diese werden
auch mit Sicherheit geladen. Dies kann beispielsweise tUber den Gemeindeschlissel erfolgen,
wie auf der folgenden Seite im Beispiel zu sehen. Um zum ,Ausdruckseditor zu kommen,
macht man einen Doppelklickt in der entsprechenden Zeile innerhalb der Spalte ,Filter”.

Die Einbindung von WMS- und WFS-Diensten ist noch ausfuhrlicher in dem Dokument
~Einfuhrung in Quantum GIS (QGIS)“ der Bayerischen Vermessungsverwaltung von Juli 2012
beschrieben. Dieses Dokument bezieht sich ebenso auf die Version 1.7.4.

Weitere Dokumentation:

Benutzerhandbuch von QGIS Version 1.7:
http://download.osgeo.org/qgis/doc/manual/qqgis-1.7.0 user quide de.pdf

Benutzerhandbuch von QGIS Version 1.8:
http://docs.qgis.org/1.8/html/de/docs/user manual/index.html

Das Dokument ,Einflihrung in Quantum GIS (QGIS)* erhalten Sie am LVG.
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Anhang: Empfohlene Datenbestande und
MaRstabseinstellungen

Die Auflistung ist nicht vollsténdig. Beispielsweise wurden Dienste, die zurzeit nicht verfugbar
sind, weggelassen ebenso wie Dienste, die eher Sachdaten als Basisdaten enthalten.
Produkte, dessen Einbindung in einem GIS keinen Sinn macht, wurden nicht angefuhrt. Bei
den Mal3stabseinstellungen fur die Darstellung handelt es sich um grobe Richtwerte.

Kataster
Datenbestand empfohlen | Datenformat groRter MaRstab | kleinster Maf3stab
. Shape - _
DFK ja (Vektordaten) beliebig 1:5000
WMS: DFK ja verschiedene automatisch automatisch
Rasterformate
WMS: . verschiedene . .
ja automatisch automatisch
Verwaltungsgrenzen Rasterformate
WEFS: DFK nein Vektordaten beliebig 1:5000
Hauskoordinaten ja Txt (Textdatei) beliebig 1:10000
WES: . .
Hauskoordinaten ja Vektordaten beliebig 1:10000
Tatsachliche . Shape i _
Nutzung nein (Vektordaten) beliebig 1:20000
WMS: Tatsachliche . verschiedene . .
nein automatisch automatisch
Nutzung Rasterformate
- . Shape _ _
Bodenschatzung nein (Vektordaten) 1:1250 1:20000
WMS: . verschiedene . .
. nein automatisch automatisch
Bodenschatzung Rasterformate
.. . Shape —_ .
KFPU nein (Vektordaten) beliebig 1:15000
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Topographie

Datenbestand empfohlen |Datenformat groBter MaRstab | kleinster MaRstab

DTK 200 nein Tiff (Rasterdaten) 1:50000 1:100 000

DTK 50 ja Tiff (Rasterdaten) 1:12 500 1:50000

WMS: DTK 50 ja verschiedene automatisch automatisch
Rasterformate

DTK 25 ja Tiff (Rasterdaten) 1:5000 1:25000

WMS: DTK 25 ja verschiedene automatisch automatisch
Rasterformate

DOK ja Tiff (Rasterdaten) 1:2000 1:10000

WMS: DOK ja verschiedene automatisch automatisch
Rasterformate

DHK ja Tiff (Rasterdaten) 1:800 1:5000

WMS: DHK ja verschiedene automatisch automatisch
Rasterformate

DPK ja Tiff (Rasterdaten) 1:1000 1:7500

ALKIS Basis DLM | nein Shape 1:3000 1:25 000
(Vektordaten)

Vektor-500 nein Shape 1:20 000 1:200 000
(Vektordaten)

WMS: . verschiedene . .

nein automatisch automatisch
Schummerung Rasterformate
Blattecken-1000 |ja Shape 1:5000 1: 50 000

(Vektordaten)




Orthophotos

Datenbestand |empfohlen |Datenformat |gréBter MalR3stab kleinster MaRstab
1:200 bei

DOP

R . Tiff/IPG voller Auflésung, ]

Bodenauflésung | ja (Rasterdaten) |1 :1000 bei 1:15000

20cm . ..
reduzierter Auflésung

WMS: ja verschiedene automatisch automatisch

DOP 20 cm J Rasterformate

WMS: nein verschiedene automatisch automatisch

CIR-DOP 20 cm Rasterformate

Sonstiges

Datenbestand |empfohlen |Datenformat groBter MaRstab | kleinster MaR3stab

Uraufnahme nein JPG (Rasterdaten) |1 :1000 1:4000

w . Shape _— .
Gebdude LOD 1 | nein (Vektordaten) beliebig 1:10000
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Anhang: Empfohlene Layerreihenfolge

Oft sollen mehrere Layer gleichzeitig sichtbar sein. Fur diesen Zweck ist auf eine sinnvolle
Hierarchie (Vordergrund — Hintergrund) zu achten. Bei der folgenden Auflistung handelt es
sich allerdings lediglich um eine Empfehlung. Je weiter oben die jeweiligen Daten sind, desto
eher sollten Sie im Vordergrund stehen. Auch hier besteht keine Vollstédndigkeit, sondern das
Augenmerk liegt eher auf die empfohlenen Datensétze.

-  WFS-Layer, z.B. DFK oder Hauskoordinaten
- Hauskoordinaten

- Digitale Flurkarte (wenn Vektordaten)

- Sonstige Vektordaten, z.B. TN

- Blattecken

- Digitale Flurkarte (wenn Rasterdaten)

- Sonstige WMS-Layer, z.B. DHK

- Digitale Orthophotos

- Topographische Karten und sonstige Karten im Raster format
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Effizienter Einsatz amtlicher Geobasisdaten
und -dienste in OpenSource-GIS

1 Motivation
2 Ziele
3 Uber QGIS
3.1 Freie OpenSource-Software
3.2 Quantum GIS
3.3 Starken und Schwachen von QGIS
4 Projektarbeit
4.1 Geodaten
4.2 Einbindungder Daten in QGIS
4.3 Einbindungder Dienste in QGIS
4.4 Entwurf einer Arbeitshilfe
5 AbschlieRende Bemerkungen
5.1 Evaluation
5.2 Ausblick

10.07.2013 Kolev

Ixxvii




1 Motivation

= Akzeptenz der Software:
Entscheidend fur die
Produktivitat

= Bedeutungvon Schulung
und Dokumentation

Wie weit ist die Entwicklung?

= Quantum GIS:
Einsatz an der Bayerischen
Vermessungsverwaltung

10.07.2013 Kolev

Bildguelle: http:/fwww bannedinhollvwood.com/

2 Ziele

= Uberblick Uber den
Leistungsumfang von
Quantum GIS

= Starken und Schwachen von
QGIS im Vergleich zu
anderen Software

= Projektarbeit und Entwurf
Einer Arbeitshilfe fur
Vermessungsamter

= Umfang:
Thesis: ca. 25 Seiten
Entwurf Arbeitshilfe: ca. 30 Seiten

Entwurf einer Arbeitshilfe zur Arbeit mit
amtlichen Geobasisdaten in Quantum GIS

erstellt fbr die

Anings s Bahdmmehas v Sereie Eaier

Bt e s 14194 3008 = L8 £7 3001

10.07.2013 Kolev
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3.1 Freie QOpenSource Software

egendgroup open="false” checked="
% 2 ﬂp dv_t

Resﬂmtionsrs> </mapcanvas»>
dhik_s20130 TDSlNEQ 5

<les endlayerfi?e mverwm\-
!)).DQ_Z?-H_Landshut_b:u(eﬂe L Mea(urﬂ(ﬁunr.
endlayer> <lege e

Tru h ck Pame
_274_L andshut_ emarkunggnZﬂl}ﬂgbiii E587467 viSiBian 0" s </Filegroup>
Iayzr'hi- 201304151

“true” hidden= ? <legendlayerfile isInOverview="0"

cked” names= 2011041513?109_27-1_:.ands?u( _texte’ showFeatureCount="0"> filugrou

isible="0"/> </file ? </legendlayer> g layer op

fa 1se <legend a:!'erfl'le isInoverview="0" layerid=" 20130415132 01_261_Land:

che(ked- at: ecked” names"201304 _li?zul_zﬁl_r. ndshut_sradt_gm(nden showr eatu
hut,_stad ‘lanakreisezo:;cwnoo;ussz vis </f1legroup>

g oup open="true” <1egand1

0" _Tayerid= Landshu:suﬂt, 61_p2013060514005907 ime </Filegr,

<Iegen¢'|aye|-ﬁ ® 1sxmv¢rviu— 0" la @r i d= geboz fzo:zososuss;nu' visible="0"/>

= egroup: /legendlayer> <legendlayer open="true” ¢

"Erue” che(ked- qt uncl ecked" na-g- gewﬂ? 17" showFeatureCount="0"> <filegroup

deggﬂd'layerf”q isIndverview="0" lay: ,-’%”

@

?rou ope rue den="fa
ay!rid— 51!02 f20130W512553?995" visible=" O",fs </ gl >
che 3 _nmes “sietd_p" sl

<f'\5 end]ayer> <legendlayer open="true” checkeds U
showF eatur eCount="0"> =f ?r up open="tr hi dden=

<legendlayerfile isinoverviews" ayerid- vegod fzounbns:zssao?sa visible="0"/

0" s roup> </legendla <legendlayer open="tru
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-:legenahyerfﬂa 1sInoverviews"0" 13
rue hidden="" Fa'\se > <legendlayerfi

eﬁ up open="true” hidden="false™
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gzmﬂayer open="true” checked="gqt; :unchecked"”

?elegroun opéns" !rueqtﬁwdm-"fahe >
ilegroup open=
39.1‘2:4 TH_verkehr” showFeatureCount="

necked name- ¥ <legendlayer opers"true’ checked-‘
c‘legend'layerﬂ'le tslroverv = Tayerid-"platteck
<leg!nd?roup upen-"fa'lse che:ken- checked” name="Dd
egroup opens i dd >
wtn- True’ ecked name="KFPYE -Punkte
</1egendlayers> <legendlayer open="false” ch
chezke:l- ‘gtz :uncl E:ked nme- siedlu showfeatureCount=""
K ‘i oﬁen- "false” hidden="false"»
<descr!pt on>Pulkove 1995 / 3-degree Gauss-Krug

3.1 Freie OpenSource Software

Begriffe im praktischen Gebrauch ahnlich

,Frei“: Betonung eher auf kostenlosen Zugang

= OpenSource“: Betonung auf Vorteile der Quelloffenheit
= Freie UND OpenSource Software nach [Steiniger 2012]:
1. Ausfithrung der Software fiir beliebige Zwecke
2. Einsicht und Anderung des Quellcodes
3. Weiterverbreitung der Software
4. Modifizieren der Software und Veréffentlichung der Ergebnisse
10.07.2013 Kolev
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3.1 Freie ggggj@mgg Software

@ ubDig

MapWindow

%)

PestGIS & Geoserver
»
3.1 Freie OpenSource Software Tumn

4

@ GeoServer

10.07.2013 Kolay
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3.2 Quantum GIS

= Anfang im Jahr 2002, rasante Entwicklung

= Basiert auf C++, verfugbar Uber GPL-Lizenz
= Plattformunabhangigkeit

= Zahlreiche Tools, meist Gber Erweiterungen
= Systemarchitektur etwas unibersichtlich

= Umfangreiche Dokumentation

= Sehr aktive Gemeinschaft im Netz

[
[
<
&

ford
w

Kolev

3.3 Starken und Schwéchen von QGIS

+ Benutzerfreundlichkeit
+ Direkter Kontakt mit den Entwicklern méglich
+ Anpassung an die eigenen Bediirfnisse méglich

- Vergleichsweise schwache Performance

Eigener Testfiir Performance von QGIS mit Vektordaten

Benétigte Zeit fiir die Bentigte Zeit fur die
Datenmenge Attributabfrage Anzeige ausschliellich der
g ausgewidhlten Features
50 MB wenige Sekunden Programmabsturz
100 MB ca. 1 Minute Programmabsturz
300 MB ca. 15 Minuten Programmabsturz
10.07.2013 Kolew
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4.1 Geodaten Tum

= Sachdaten mit raumlicher
Komponente [BVV 2013]

= Vermessungsverwaltung
liefert Geobasisdaten zwecks
Raumbezug

= Durch Verfligbarkeit von
Daten und Diensten entsteht
eine sogenannte
Geodateninfrastruktur
[BVV 2013]

= Aktualitat durch Umsetzung
der INSPIRE-Richtlinie

10.07.2013 Kolev 11

4 2 Einbindung der Daten in QGIS Tm

= Rasterformate (JPG, Tiff) sowie Vektordaten (Shape).
Wenig Aufwand bei den meisten Bestanden.

= Zusatzlicher Aufwand bei Hauskoordinaten: Textdatei

& [ — T
Dhstninan iooednamoradresen_Landhrers_und_Stadton | |- Dutriichen.
oos 3 = e
e et syt o e e Layemame | adiasaen_Landies_und_Siadi
Filer
) Tatahuine o Loarsleian
anidicken, um aing (da-Jakiiaren = Gowiinhe Trannziichan !
SRR e e e e ~ igenma  Bamiolon | Doppeipunit
o Stuakengaph-Erweiierung |~ = = = .
| P Lot das kirze ster Weg-Protlem . Hanag
Exidmn ImpeTir e
L verschisbungserwererung Baien s
1 Erginzt sine neus Darstellung, dis Punkie aulomatisch verschisbt wenn siz die glelche
Fosilion haben
WFS_Erwolterung
Fugt ainan WFS-Layer 2ur kKatendarstalung hingu
e
1 w Ein Ersignisvisualisierungswanasug - Bilder anzeigen. die Vektorobjskten Zugeardnat sind
TTools (0.6.9)
= Taols for vettor data analysis and management ~
w
| Mleouswahlen || Auswablaufeben | P DK | @ Abbrechen

10.07.2013 Kolev 12
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4.2 Einbindung der Daten in QGIS

» Spezifische Anforderung: Beschriftung von Flurstlicken

N
284/ 18 ,,;/ i 25 2

4/ 9
247 27
4/ 8
B4 /|
284/ &

4/ 14
284/ 3 2eaiiz8 i =
281/ 8 : : L'
817 = -
825
81/ s BB
10.07.2013 Kole
4.3 Einbindung der Dienste in QGIS Tum

= Funktionsweise unkompliziert und intuitiv

= Arbeit mit WFS: Probleme und Lésungen

4 oo ==
CPU wird stark beansprucht durch: e i i
Lade WFS-Daten
qgis.exe Gebeeude
ETE i
[[Aebeesren |

|
i
Details und Einstellungen @
ol - 0

Bestmmt Zechenreshenfolce

8853524 von unbekannt Bytes emplangen

Koiev
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4.3 Einbindung der Dienste in QGIS

Farstucke 5. bveFlursturdie
BauteleBay . bweBauteile

Koordnatenbezugssystem

| DFI-WES

[ (I WFS-Layer des Servers hinzufugen

| PPt Seveveibindungen

QGIS 1.7.4

.&ﬂﬂnﬁln.,“._ . Bearbeften | Léschen |

QGIS 1.8.0 ¢ =

10.07.2013 Kolev

15

4 4 Entwurf einer Arbeitshilfe

= Anleitung Schritt fur Schritt

= Ergebnis dieser Arbeit ist somit reproduzierbar

1. Attributtabelle des Layers offnen

2. Bearbettungsmodus aktiviere, falls dieser nicht aktiviert ist. Symbol:

19w Alfrbufinbele - 20130415132109_274_Landurut_furstusche - 0 /153355 Obisite graithd

G605 L | 10070 du Urkae
6804 | | | U500 in dar Umiats |
I 3410 In der Umibehe

-
oid A geekpeode Taehier nenoer ] T gemainde N
: % 6605 105 0 1155010 der Umkaht a1
n GO o808 s 3] 12030 In dar Urbeni | Wi
] | 6605 | | 540/ in der Umasns | 7

10.07.2013 Kolev
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4.4 Entwurf einer Arbeitshilfe TUT

= Am LVG unterschiedliches Betriebssystem und Programmversion

= Anpassung des Entwurfs an die dortigen Anforderungen

gt

B v e Cam

QGIS 1.7.4 QGIS 1.8.0

to string() tostring()
10.07.2013 Kolev 17
4 4 Entwurf einer Arbeitshilfe Tumn

= Empfehlungen fur Datensatze, Mal3stabe, Reihenfolge

Beispiel: DFK

Mafistabkleiner als

1:5000
nichtsinnvoll

10.07.2013

[Xxxv




5.1 Evaluation mnm

= Man kann von einem vollwertigen, leistungsfahigen GIS sprechen
= Grofltes Manko von QGIS: die Performance

» Empfehlung fur den Einsatz: Erst nach einer Anpassung der Software
an die eigenen Bedurfnisse

» Herr Weichands Arbeit ist ein hervorragendes Beispiel, was man
mit etwas Programmieraufwand erreichen kann

» Gute Aussichten fur die Zukunft, da die grofRe Gemeinschaft weiterhin
mit groRer Tatkraft an die Verbesserung der Software arbeitet

10.07.2013 Kolev 19

5.1 Evaluation TlI'I'I

= Problematik mit grolier Menge Rasterdaten (Orthophotos: 4 GB)

Lésung fiir den Innendienst: DOP fiber WMS

Lésung fiir den AuBBendienst: Mitnahme nur benétigter Kacheln

= Eine wirklich zufriedenstellende Losung wurde nicht gefunden.

10.07.2013 Kolev 20
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5.1 Evaluation

T

= Arbeit mit widerspruchlichen Informationen unterschiedlicher Quellen

= Abwagung bezlglich Informationsgehalt und Ernsthaftigkeit

= QGIS jst ein benutzerfreundliches...”

= Abgrenzung zwischen allgemein gultigen Aussagen und welche, die
belegt werden mussen, oft flieRend

10.07.2013 Kole 21
5.2 Ausblick Tum
S [P ——)
= Land Vorarlberg: Migration e e o
von ArcView auf QGIS 2011 2

= Mehrmaliges Sponsern des
QGIS-Projekts

= Gelungenes Beispiel fur .
Effizienz 5
= Open Government 4

Biidquelle: [Stutton 2013]
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!
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